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МЕТА  РОБОТИ  
	          Розвивати  пізнавальні  та  творчі  навички  учнів,  виховувати  інтерес  до  вивчення  математики  та  потребу  у  розумовій  діяльності,  збагачувати  учнів  науковими  знаннями  та  навчати  застосовувати  їх  на  практиці,  знайомитися  з  біографіями  видатних  математиків  світу.
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ЗАНЯТТЯ  1.
Тема:



Мета:  Познайомити  учнів  з  життям  та  діяльністю  відомого  математика  Піфагора,  з  історією  появи  його  теореми  та  способами  її  доведення.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА

         У  1974  році  астрономи  спробували  перевірити,  чи  є  розумні  істоти    у  Всесвіті.  Потенційним  місцем,  де  вони  можуть  жити,  було  вибрано  зоряне  скупчення  у  сузір’ї  Геркулеса,  яке  складається  із  сотень  тисяч  зірок  віком  близько  10  млрд. років.  Астрономи  направили  потужний  радіосигнал,  який  містив  у  собі  1679  різних  повідомлень.  Учені  закодували  в  цьому  радіосигналі  дуже  багато.  Розшифрувавши  його,  можна  дізнатися  про  те,  як  виглядає  людина,  як  побудована  наша  Сонячна  система,  які  хімічні  основи  нашої  людської  біології.  У  посланні  навіть  були  закодовані  деякі  твори  мистецтва,  і,  безумовно,  найвідоміші  досягнення  в  науці.  Серед  базових  досліджень  людства  вчені  закодували  теорему  Піфагора.


Чи  зрозуміли  цю  теорему  потенційні  жителі  сузір’я  Геркулеса,  і  чи  значуща  та  цікава  вона  для  них,  наші  нащадки  можуть  дізнатися  через  50  тисяч  років.


У  середні  віки  теорема  Піфагора  вважалася  настільки  складною,  що  її  називали  pons  asinorum  («ослячий  місток”),  або  elefuga  («втеча  нікчемних»),  оскільки  далеко  не  кожний  міг  її  довести,  тобто  перейти  через  „ослячий  місток”.


У  VІ  столітті  до  нашої  ери  осередком  грецької  науки  та  мистецтва  стала  Іонія  -  група  островів  Егейського  моря,  які  знаходяться  біля  берегів  Малої  Азії.  Там  у  сім’ї  золотих  справ  майстер а Мнесарха  народився  син.  За  легендою,  в  Дальтах,  куди  приїхали  Мнесарх  з  дружиною  Парфенісою,  -  чи  по  справам,  чи  у  весільну  подорож  -  оракул  пророчив  їм  народження  сина,  який  буде  славиться  віками  своєю  мудрістю,  справою  та  красою.  Бог  Аполлон,  вустами  оракла,  радить  їм  плити  в  Сірію.  Пророцтво  збувається:  в  Сидоні  Парфеніса  народила  хлопчика.  І  тоді  за  давньою  традицією  Парфеніса  приймає  ім’я  Піфіада,  на  честь  Аполлона  Піфійського,  а  сина  називає  Піфагором,  на  честь  пророцтва  піфії.

У  легенді  нічого  не  сказано  про  рік  народження  Піфагора;  історичні  дослідження  датують  його  появу  на  світ  приблизно  580  роком  до  нашої  ери.  Повернувшись  із  подорожі,  щасливий  батько  будує  церкву  Аполлону  та  оточує  молодого  Піфагора  піклуваннями,  які  могли  б  сприяти  виповненню  пророцтва  Аполлона.

Можливості  дати  сину  гарну  освіту  та  виховання  у  Мнесарха  були.  Як  і  будь-який  батько,  Мнесарх  мріяв,  що  син  буде  продовжувати  його  справу  -  ремесло  золотих  справ  майстера.  Життя  вирішило  інакше.  Майбутній  математик  та  філософ  вже  в  дитинстві  виявив  велику  здатність  до  наук.  У  свого  першого  вчителя  Гермодамаса  Піфагор  отримує  знання  основ    музики  та  живопису.  Для  покращення  пам’яті  Гермодамас  примушував  його  вивчати  пісні  з  „Одіссеї” та  „Іліади”.  Перший  вчитель  навчив  Піфагора  любити  природу  та  вивчати  її  таємниці.


Пройшло  кілька  років,  і  за  порадою  свого  вчителя  Піфагор  вирішує  продовжити  навчання  в  Єгипті,  у  жреців.  Потрапити  до  Єгипту  у  той  час  було  дуже  важко,  тому  що  країну  практично  закрили  для  греків.  За  допомогою  вчителя  Піфагору  вдається  залишити  острів  Самос.  Але  поки  що  до  Єгипту  далеко.  Він  живе  на  острові  Лесбос  у  свого  родича  Зоїла.  Там  відбувається  знайомство  Піфагора з  філософом  Ферекідом  -  другом  Фалеса.  У  Ферекіда  Піфагор  навчається  астрології,  таємницям  чисел,  медицині  та  іншим  обов’язковим  на  той  час  наукам.  Піфагор  прожив  на  Лесбосі  кілька  років.  Звідти  шлях  Піфагора  лежить  у  Мілет  до  відомого  Фалеса,  засновника  першої  в  історії  філософської  школи.

Піфагор  уважно  слухає  в  Мілеті  лекції  Фалеса,  якому  на  той  час  було  вже  80  років,  та  його  учня  Анаксімандра,  відомого  географа  й  астронома.  Багатьма  важливими  знаннями  оволодів  Піфагор  за  час  свого  навчання  в  Мілетській  школі.  Але  Фалес  теж  радить  йому  поїхати  до  Єгипту,  щоб  продовжити  навчання.  І  Піфагор  відправляється  в  дорогу.

Перед  Єгиптом  він  на  деякий  час  зупиняється  у  Фінікії,  де,  за  легендою,  навчається  у  відомих  сідонських  жерців.  Поки  він  живе  в  Фінікії,  його  друзі  добилися  того,  щоб  Полікрат,  власник  Самоса,  не  лише  вибачає  втікача,  а  навіть  посилає  рекомендаційного  листа  для  Амазіса,  фараона  Єгипту.  В  Єгипті  завдяки  допомозі  Амазіса  Піфагор  знайомиться  з  мемфійськими  жерцями.  Йому  вдається  потрапити  в  єгипетські  храми,  куди  чужеземців  не  пускали.  Щоб  прилучитися  до  таємниць  єгипетських  храмів,  Піфагор  приймає  посвячення  в  сан  жерця.


Навчання  Піфагора  в  Єгипті  сприяє  тому,  що  він  стає  одним  із  найбільш  освічених  людей  свого  часу.  До  цього  періоду  відноситься  подія,  яка  змінила  все  його  майбутнє  життя.  Помер  фараон  Амазіс,  а  його  наступник  по  трону  не  сплатив  щорічну  данину  Камбізу,  персидському  царю,  що  служило  достатнім  приводом  для  війни.  Перси  не  помилували  навіть  священі  храми.  Піддалися  гонінням  і  жерці:  їх  вбивали  або  брали  в  полон.  Так  потрапив  у  персидський  полон  і  Піфагор.


Згідно  старовинним  легендам,  у  полоні  у  Вавилоні  Піфагор  зустрічався  з  персидськи-ми  магами,  прилучився  до  східної  астрології  та  містики,  познайомився  з  вченням  халдейських  мудреців.  Халдеї  познайомили  Піфагора  зі  знаннями,  які  збиралися  східними  народами  протягом  багатьох  віків:  астрономією  та  астрологією,  медициною  та  арифметикою.  Ці  науки  у  халдеїв  у  значній  мірі  спиралися  на  уявлення  про  магічні  та  надприродні  сили,  вони  надали  певне  містичне  звучання  філософії  та  математиці  Піфагора...


Дванадцять  років  знаходився  у  вавилонському  полоні  Піфагор,  доки  його  не  звільнив  персидський  цар  Дарій  Гістасп, який  прочув  про  відомого  грека.  Піфагору  вже  60,  він  вирішує  повернутися  на  батьківщину,  щоб  прилучити  до  набутих  знань  свій  народ.


З  того  часу,  як  Піфагор  залишив  Грецію,  там  відбулися  значні  зміни.  Кращі  уми,  рятуючись  від  персидського  іга,  перебралися  в  Південну  Італію,  яку  тоді  називали  Великою  Грецією,  і  заснували  там  міста-колонії:  Сіракузи,  Агрігент,  Кротон.  Тут  і  вирішує  Піфагор  створити  власну  філософську  школу.  Це  був  одночасно  і  релігійний  союз,  і  політичний  клуб,  і  наукове  товариство.  Учні  цієї  школи  мали  зобов’язання  вести  так  званий  піфагорійський  спосіб  життя.


Досить  швидко  він  здобуває  велику  популярність  серед  населення.  Ентузіазм  населення  настільки  великий,  що  навіть  дівчата  та  жінки  порушували  закон,  що  забороняв  їм  знаходитися  на  зборах.  Одна  з  таких  порушниць,  дівчина  на  ім’я  Теано,  незабаром  стає  дружиною  Піфагора.


У  той  час  у  Кротоні  й  інших  містах  Великої  Греції  зростає  соціальна  нерівність,  посилюється  соціальна  пригніченість.  У  такий  час  Піфагор  виступає  з  розгорнутою  промовою  морального  удосконалення  та  пізнання.  Мешканці  Кротона  одностайно  вибирають  мудреця  цензором  моральних  якостей  людини,  своєрідним  духовним  батьком  міста.  Піфагор  вміло  використовував  знання,  отримані  під  час  подорожей  по  світу.  Він  поєднує  найкраще  з  різних  релігій  та  вірувань,  створює  свою  власну  систему,  визначною  тезою  якої  стало  переконання  в  нерозривному  зв’язку  всього  істотного  (природи,  людини,  космосу)  і  у  рівності  людини  перед  обличчям вічності  та  природи.


Досконало  володіючи  методами  єгипетських  жерців,  Піфагор  „очищував  душі  своїх  слухачів,  виганяв  вади  з  серця  та  наповнював  уми  світлою  правдою”.  В  Золотих  віршах  Піфагор  показав  ті  моральні  правила,  суворе  виконання  яких  призводить  души  тих,  хто  помилився,  до  ідеалу.  Ось  кілька  з  них:

· Роби  лиш  то,  що  в  майбутньому  не  засмутить  тебе.

· Не  роби  ніколи  того,  що  не  знаєш.  Але  вчись  усьому,  що  потрібно  знати,  і  тоді  будеш  вести  спокійне  життя.

· Не  зважай  здоров’ям  свого  тіла.  Давай  йому  вчасно  їжу  і  пити,  і  вправи,  в  яких  воно  потребує.

· Привчайся  жити  просто.

· Не  закривай  очей,  коли  хочеш  спати,  не  розглянувши  усіх  своїх  вчинків  у  минулий  день.

           На  перстні  Піфагора  було  викарбувано  такий  девіз:  „Тимчасова  невдача  краща  тимчасової  удачі”.


З  часом  Піфагор  закінчує  промови  в  храмах  та  на  вулиці,  а  навчає  вже  у  себе  вдома.  Система  освіти  була  важкою,  багаторічною.  Бажаючі  прилучитися  до  знання  повинні  були  пройти  випробувальний  термін  від  трьох  до  п’яти  років.  Весь  цей  час  учні  були  зобов’язані  зберігати  мовчання  і  лише  слухати  Вчи теля,  не  задаючи  жодних  запитань.  У  цей  період  перевірялися  їхня  терплячість  та  скромність.


Піфагор  навчав  медицині,  принципам  політичної  діяльності,  астрономії,  медицині,  музиці,  етиці та  багато  іншому.  З  його  школи  вийшли  відомі  політичні  та  державні  діячі,  історики,  математики  та  астрономи.  Він  був  не  лише  вчитель,  а  й  дослідник.  Дослідниками  ставали  і  його  учні.  Піфагор  розвивав  теорію  музики  й  акустики,  створив  відому  „піфагорійську  гамму”  і    провів  основоположні  експеременти  по  вивченню  музичних  тонів:  знайдені  відношення  він  виразив  на  мові  математики.  У  школі  Піфагора  вперше  бів  виказаний  здогад  щодо  кульоподібності  Землі.  Здогадка  про  те,  що  рух  небесних  тіл  підлягає  певним  математичним  відношенням,  ідеї  „гармонії  світу”  та  „музики  сфер”,  в  майбутньому  призвели  до  революції  у  астрономії,  вперше  з’явились  саме  в  колі  Піфагора.


Піфагорійці  створили  першу  математичну  теорію  музики.  За  символ  піфагорійці  взяли  п’ятипалу  зірку,  хоч  сам  Піфагор  казав,  що  з  усіх  фігур  найкраще  -  коло,  а  з  тіл  -  куля.  В  той  же  час  серед  геометричних  теорем  піфагорійців  немає  теореми  про  коло.  Вони  займалися  в  основному  многокутниками.  Наприклад,  вони  вміли  будувати  многокутник,  подібний  одному  з  двох  заданих  многокутників  і  одночасно  рівний  іншому.


Багато  зробив  вчений  і  для  геометрії.  Доведена  Піфагором  знаменита  теорема  носить  його  ім’я.  Достатньо  грунтовно  дослідив  Піфагор  і  математичні  відношення,  закладаючи  тим  самим  основи  пропорції.  Особливу  увагу  він  приділяв  числам  та  їх  властивостям,  пориваючи  зрозуміти  значення  та  природу  речей.  За  допомогою  чисел  він  намагався  навіть  зрозуміти  такі  вічні  категорії  буття,  як  справедливість,  смерть,  постійність,  чоловік,  жінка  та  інше.


Піфагорійці  вважали,  що  всі  тіла  складаються  з  найменших  частинок  -  „одиниць  буття”,  які  у  різних  сполученнях  відповідають  різним  геометричним  фігурам.  Число  для  Піфагора  було  і  матерією,  і  формою  всього  світу.  З  цього  уявлення  і  виходила  основна  теза  піфагорійців:  „Усі  речі  -  сутність  числа”.  Але  оскільки  числа  показували  „сутність”  усього,  то  й  пояснювати  природні  явища  слідувало  лише  з  їхньою  допомогою.  Піфагор  з  його  наслідувачами  своїми  працями  заклали  основу  однієї  дуже  важливої  області  математики  -  теорії  чисел.


Не  чужою  була  піфагорійцям  геометрична  інтерпритація  чисел.  Вони  вважали,  що  точка  має  два  виміри,  лінія  -  два,  площина  -  три,  об’єм  -  чотири  виміри.  При  додаванні  всіх  плоских  геометричних  фігур  (точки,  лінії  і  площини)  піфагорійці  отримували  ідеальну  шістку.


Числам  надавали  містичні  властивості.  Одні  числа  приносять  добро,  другі  -  зло,  треті  -  успіх  і  т.д.  Піфагор  вважав,  що  душа  -  теж  число,  вона  безсмертна,  і  передається  від  однієї  людини  до  іншої.  Числова  містика  Піфагора  та  його  учнів  нанесла  великої  шкоди  розвитку  математики.  Сучасна  церква  признає  числову  містику.  Так,  у  Біблії  число  666  є  числом  звіру,  12  несе  щастя,  13  -  нещастя.  Піфагор  вважав,  що  число  5  символізує  колір,  6  -  холод,  7  -  розум,  здоров’я  та  світло,  8  -  кохання  та  дружбу,  9  -  постійність.  Особливо  ненависними  піфагорійцям  були  числа  13  та  17.


Спробу  Піфагора  та  його  школи  зв’язати  реальний  світ  з  числовими відношеннями  не  можна  вважати  невдалою,  оскільки  в  процесі  вивчення  природи  піфагорійці  поряд  з  фантастичними  уявленнями  висунули  і  раціональні  способи  пізнання  таємниць  Всесвіту.  Зведення  астрономії  і  музики  до  числа  дало  можливість  наступним  вченим  зрозуміти  світ  ще  глибше.


Пройшло  20  років  після  створення  школи.  Слава  про  неї  рознеслася  по  всьому  світу.  Одного  разу  до  Піфагора  прийшов  Кілон,  людина  багата,  але  зла,  бажаючи  в  нетверезому  стані  вступити  до  школи.  Піфагор  відмовив  і  тоді  Кілон  розпочав  боротьбу  з  Піфагором.  Він  підпалив  його  будинок.  Під  час  пожежі  піфагорійці  врятували  життя  своєму  вчителю  ціною  своєї,  після  чого  Піфагор  засумував  і  невдовзі  закінчив  життя  самогубством.

ІІ.  ЦІКАВІ  ФАКТИ

ЦІКАВІ  ФАКТИ.

1. Піфагорова  школа  знаходилася  на  півдні  Італії,  яка  була  в  ті  часи  колонією  Греції.

2. Піфагор  приймав  участь  в  кулачних  боях  на  Олімпіаді,  яка  проходила  в  548  році  до  н.е.

3. Знаменитий  математик  Фалес  був  ярим  болільником  і  вмер  на  трибуні  Олімпійського  стадіона  під  час  бою  Піфагора.

4. Легенда  говорить,  що  коли  Піфагор  сформулював  і  довів  теорему,  то  приніс  у  жертву  100  биків,  звідки  й  пішла  друга  назва  теореми  -  „гекатомба”  (сто  биків)

5. Піфагор  був  непоганим  спортсменом  і  навіть  чемпіоном  олімпійських  ігор  з  кулачного  бою.  Існує  версія,  що  Піфагора  спочатку  не  хотіли  допускати  до  змагань,  казали,  що  в  нього  „  ні  зросту,  ні  сили,  ні  зовнішності”.  „Так,  -  сказав  на  це  Піфагор,  -  але  я  буду  наносити  удари  з  математичною  точністю!”.

6. Піфагор  надзвичайно  гарно  грав  на  арфі,  захоплювався  віршами  і  був  непоганим  оратором.

7. Є  книга,  яку  було  опубліковано  у  1940  році,  що  містить  370  різноманітних  способів  доведень  цієї  теореми.  
ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ
ЗАНЯТТЯ  2

Тема:    


Мета:  Познайомити  з  біографією  великого  старо-грецького  математика  та  його  спадщиною.  Розвивати  кмітливість  учнів.
ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Евклід  -  один  з  найвидатніших  старогрецьких  математиків.  Ніяких  біографічних  відомостей  про  його  життя  не  збереглося.  Відомо  тільки,  що  на  запрошення  царя  Птоломея  Евклід  приїхав  у  ІІІ ст.  до  н.е.  в  м. Александрію  -  резиденцію  грецьких  царів  у  Єгипті  -  і  почав  там  працювати  наглядачем  славнозвісної  бібліотеки.  Бібліотека  знаходилася  в  Музейоні  -  розкішному  палаці,  збудованому  царем;  в  ній  зберігалося  понад  500 тис.сувоїв  творів  стародавніх  філософів,  учених  і  поетів.  В  Музейоні  жили  на  повному  державному  утриманні  учені,  щоденне  спілкування  яких  сприяло  дальшому  розвитку  науки  й  культури  стародавньої  Греції.


В  бібліотеці  зберігалися  й  математичні  праці  учених  -  попередників  Евкліда.  Проте  вони  були  розрізненими  і  несистематизованими.  Учений  довгі  роки  працював  над  упорядкуванням  математичної  спадщини  минулих  поколінь  і  створив  велику  працю,  що  складалася  з  13  книг  і  названа  „Начала”.  Така  назва  обумовлювалася  метою:  викласти  в  строгій  науковій  послідовності  головне,  основне  в  математичних  знаннях,  що  є  грунтом  для  їх  практичного  застосування.


Спочатку  Евклід  сформулював  п’ять  аксіом  про  ознаки  рівності  і  нерівності  величин  і  п’ять  постулатів,  тобто  вимог,  додержання  яких  дає  можливість виконувати  всі  геометричні  побудови.  На  основі  цих  первинних  незаперечних  суджень,  які  приймаються  без  доведення,  учений  будує  систему  теорем,  які  вже  доводить  дедуктивно.


У  першій  книзі  вміщено  аксіоми  й  постулати,  розглянуто  теореми  про  властивості  трикутників  і  чотирикутників,  обчислення  їх  площ,  а  також  геометрично  доводиться  теорема  Піфагора.


У  другій  книзі  розглядаються  задачі  на  побудову  алгебраїчних  виразів.  Властивості  кола,  його  дотичних  і  хорд  викладено  в  третій  книзі,  після  чого  розглядаються  в  третій  книзі,  після  чого  розглядаються  правильні  многокутники  (четверта  книга),  загальна  теорія  відношень,  зокрема  двох  відрізків  (п‘ята  книга)  та  подібність  фігур  (шоста  книга).

Сьома,  восьма,  дев’ята  і  десята  книги  „Начал”  містять  матеріал,  що  стосується  питань  арифметики  й  алгебри.  В  одинадцятій  книзі  викладено  початкові  відомості  з  стереометрії  (прямі  й  площини  у  просторі);  у  дванадцятій  -  розглядається  відношення  площ  двох  кругів,  подано  теореми  про  об’єми  піраміди  і  призми,  конуса  і  циліндра  і,  нарешті,  в  останній  книзі  (тринадцятій)  висвітлено  питання  про  відношення  об’ємів  двох  куль  і  про  побудову  п’ятьох  видів  правильних  многокутників,  причому  доводиться,  що  многокутників  інших  видів  бути  не  може.


Створивши  такий  дедуктивний  курс  геометрії,  Евклід  переміг  величезні  труднощі  в  узагальненні  і  доведенні  багатьох  складних  співвідношень  між  елементами  площинних  і  просторових  фігур,  що  виражаються  числами.  Ці  труднощі  посилювалися  тим,  що  на  той час  ще  не  було  створено  буквеної  символіки  для  позначення  величин.  У  своїх  працях  Евклід  позначав  буквами  точки,  користувався  рисунком,  а  математичні  перетворення  і  доведення  подавав  писаною  мовою,  хоч  йому  доводилось  часом  оперувати  в  своїх  викладках  складними  ірраціональними  виразами,  перетворювати  і  спрощувати  їх.


В  усі  часи  особливу  увагу  вчених  привертав  п’ятий  постулат  Евкліда.  Багато  видат-них  математиків  намагались  довести  його  або  рівнозначні  йому  твердження.  Однак  всі  спроби  доведення  закінчувалися  невдачами.  Вони  тривали  доти,  поки  російський  видатний  математик  М.І. Лобачевський  (1792 - 1856 рр.)  не  довів,  що  п’ятий  постулат  Евкліда  чи  якесь  інше,  рівнозначне  твердження  довести  неможливо.


Величезною  заслугою  Евкліда  було  те,  що  він  засобами  геометрії  дослідив  багато  важливих  питань  арифметики  і  алгебри,  а  також  створив  дедуктивний  курс  геометрії,  визначивши  систему  аксіом  і  постулатів  для  побудови  такого  курсу.  Не  дивно,  що  „Начала”  Евкліда  протягом  двох  тисяч  років  вважалися  недосяжним  зразком  математичної завершеності  і  до  ХVІІІ ст. нашої  ери  були  основним  посібником  для  школярів  і  студентів.  Та  й  послідовність  викладу  матеріалу  в  сучасних  підручниках  систематичного  курсу  геометрії  неістотно  відрізняється  від  послідовності  ,  встановленої  видатним  грецьким  ученим.


„Начала”  Евкліда  зберігалися  на  віки  як  величний  пам’ятник  людині,  обдарованість  і  могутній  талант,  дивовижна  сила  уяви  і  мислення  якої  залишалися  невмирущими  у  скарбниці  загальнолюдської  світової  науки  і  культури.


Невідомо  також,  коли  і  де  помер  цей  вчений.

ІІ.  ГРА  „ХТО  ШВИДШЕ”


У  грі  беруть  участь  дві  команди  по  5  чоловік  у  кожній.


На  дошці  (зліва  і  справа)  прикріплені  листочки  із  завданнями  для  кожної  команди  окремо.  Біля  дошки  стоять  два  столи  і  два  стільці.


Команди  шикуються  в  колони  напроти  дошки  на  деякій  відстані  від  неї.

Завдання  кожному  гравцеві  команди:  перестрибнути  на  місці  5  разів  через  скакалку,  якомога  швидше  добігти  до  дошки,  зняти  верхній  листочок  із  завданням,  розв’язати  завдання  на  цьому  ж  листочку,  повернутись  до  команди  і  передати  скакалку  другому  гравцеві.  Наступний  гравець  виконує  такі  ж  дії,  як  і  перший.

ЗАВДАННЯ  ДЛЯ  ГРИ
	І  команда
	ІІ  команда

	Впишіть  замість  зірочок  пропущені  одно-члени  так,  щоб  утворилась  тотожність

25х2 + * + * = (* + 3у)2
	Впишіть  замість  зірочок  пропущені  одно-члени  так,  щоб  утворилась  тотожність

9у2 + 6у + * = (* + *)2

	Різниця  двох  чисел  дорівнює  5,  а  їх  сума  -  70.  Чому  дорівює  різниця  квадратів  цих  чисел?  
	Сума  двох  чисел  дорівнює  90.  Треба  знайти  різницю  цих  чисел,  якщо  різниця  їх  квадратів  дорівнює  360.  

	Для  якого  трикутника  правильним  є  твердження:  медіана  ділить  кут  пополам?
	Для  якого  трикутника  правильним  є  твердження:  сума  двох  гострих  кутів  дорів-нює  900?

	Чи  завжди  правильна  рівність  а : а = 1?
	Чи  завжди  правильна  рівність  2а > а?

	Чотири  точки  площини,  з  яких  будь-які  три  не  лежать  на  одній  прямій,  з’єднані  прямими.  Скільки  прямих  утворилось?
	Чотири  точки  площини  з’єднані  прямими.  Утворилось  всього  4  прямі.  Як  розміщені  точки?


ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ.
ЗАНЯТТЯ  3
Тема:



Мета:  Познайомити  учнів  із  діяльністю  відомого  мате-матика  і  астронома  Фалеса  Мілетського.  Розвивати  логічне  мислення  учнів.
ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Фалес  Мілетський  (бл. 625 – 547  до  н.е.)  давньогрецький  математик  і  астроном.  Коли  був  молодим,  Фалес  відвідав  Єгипет,  де  в  школах  Мемфіса  та  Фів  вивчав  різні  науки.  Після  того,  як  він  повернувся  на  батьківщину,  створив  у  Мілеті  філософську  школу.


Фалеса  з  Мілету  у 582  році  було  проголошено  одним  з  семи  мудреців  світу.  Особливою  заслугою  Фалеса  вважається  те,  що  він  увів  у  математику  ідею  доведення,  що  свідчить  про  певний  абстрактний  рівень  його  теорій.  Він  був  першим  математиком,  який  попередньо  в  явній  формі  давав формулювання  теореми,  яке  супроводжувалось  строгим  доведенням.  Знання  Фалеса  в  геометрії  були  досить  широкими.  Він  знав,  що  протилежні  кути,  утворені  при  перетині  двох  прямих  рівні;  що  у  рівнобедреному  трикутнику  кути,  що  лежать  при  основі,  рівні;  що  трикутник  повністю  визначається  двома  кутами  і  стороною,  що  прилягає  до  цих  кутів  і  що  на  основі  цього    можна  визначити  відстань  від  корабля  до  берега;  що  круг  ділиться  діаметром  пополам  (сам  довів  це  твердження);  що  кут,  вписаний  у  півкола,  прямий.  Фалесу  також  приписують  також  спосіб  визначення  висот  різних  предметів,  наприклад,  пірамід  по  тіні,  коли  сонце  піднімається  над  горизонтом  на  450.  Як  вважають  історики,  саме  Фалес  увів  у  застосування  як  основні  геометричні  геометричні  інструменти  циркуль  і  лінійку.  Йому  ж  приписується  і  введення  365-денного  календаря.  Фалес  написав  декілька  книг,  у  яких  висвітлювалися  різні  теоретичні  і  практичні  питання,  зокрема  щодо  правил  мореплавства.


Фалес  також  встановив,  що  діаметр  Сонця  становить  1/720  частину  його  небесної  орбіти  (довжини  екліптики.  На  той  час  цей  результат  був  досить  точний.  Фалесу  приписують  також  відкриття  нахилу  екліптики  до  екватора,  визначення  кутової  величини  Місяця.  Він  висловив  думку  про  сферичну  форму  Землі  і  її  центральне  положення  у  світі.  Нарешті  слава  Фалеса  як  астронома  була  зумовлена  тим,  що  вперше  в  історії  людства  ним  було  передбачено  сонячне  затемнення,  яке  відбулося  28  травня  585  року  до  н.е.  Але  легенда  про  передбачення  Фалесом  сонячного  затемнення,  на  жаль,  викликає  деякі  сумніви.  Відомо  тільки,  що  Фалес  сповістив  мешканців  Мілета  про  те,  що  не  мине  й  року,  щоб  не  відбулося  повне  сонячне  затемнення.  Тобто  його  астрономічні  знання  вимагали  ще  певної  корекції.


Розповідають,  що  Фалес  раптово  помер  у  похилому  віці  під  час  олімпійських  ігор.  Історики  стверджують,  що  на  його  гробниці  було  викарбовано  напис:  „Наскільки  мала  ця  гробниця,  настільки  велика  слава  цього  царя  астрономів  у  світі  зірок.

ІІ.  ПОМІРКУЙТЕ
1. Три  мисливці  варили  кашу.  Один  з  них  випав  2  склянки  пшона,  другий  -  1  склянку,  а  в  третього  пшона  не  було.  Вони  з’їли  кашу  порівну.  Третій  мисливець  і  каже:  „Дякую  за  кашу.  У  мене  лишилося  5  патронів,  -  і  от  завдання,  як  поділити  патрони  відповідно  до  вашого  вкладу  при  приготуванні  каші?”

2. На  озері  росло  латаття.  Кожного  дня  його  кількість  подвоювалась  і  на  20-й  день  заросло  все  озеро.  На  який  день  заросла  четвертина  озера?

3. Є  дві  сковороди.  На  кожній  з  них  можна  підсмажити  один  млинець.  Кожен  бік  млинця  смажиться  1  хвилину.  Треба  підсмажити  3  млинці  з  двох  боків.  За  який  найменший  час  це  можна  зробити?

4. Серед  80  однакових  на  вигляд  монет  одна  фальшива  (легша).  Як  за  допомогою  чотириразового  використання  шалькових  терезів  без  важків  знайти  фальшиву  монету?

5. В  сім’ї  четверо  дітей,  їм  5,  8,  13,  15  років.  Дітей  звуть  Марійка,  Борис,  Віра  і  Галя.  Скільки  років  кожній  дитині,  якщо  одна  дівчинка  ходить  у  дитячий  садок,  Марійка  старша  Бориса,  а  сума  років  Марійки  і  Віри  ділиться  на  3?

6. На  площині  відмічено  4  точки,  жодні  три  з  яких  не  лежать  на  одній  прямій.  Скільки  різних  прямих  визначають  ці  точки?

7. Щоб  пронумерувати  сторінки  книжки  використали  337  цифр.  Скільки  сторінок  має  книжка,  якщо  її  почали  нумерувати  з  третьої  сторінки?  

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ
ЗАНЯТТЯ  4

Тема:



Мета:  Познайомити  учнів  з  біографією  відомого  математика  географа  та  астронома.  Провести  гру  „Метромір”  для  ознайомлення  учнів  з  давніми  одиницями  вимірювання.
ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Визначним  вченим  часів  Архімеда  був  його  сучасник  і  друг  Ератосфен  (бл. 276 – 194  до  н.е.).  Ератосфен  родом  з  міста  Кірени  на  північному  узбережжі  Африки.  Він  одержав  блискучу  і  всебічну  освіту  в  Афінах  і  близько  245  року  до  н.е.  був  запрошений  на  посаду  вихователя  майбутнього  Птоломея  ІV  Філопатера.  Йому  було  доручено  і  керівництво  уславленою  Александрійською  бібліотекою.    Різнобічна  освіта  Ератосфена  знайшла  прояв  і  в  його  працях.  Будучи  переважно  географом  і  астрономом,  Ератосфен  при  цьому  писав  трактати:  „Про  добро  і  зло”,  „Про  багатство  і  бідність”,  „Про  мистецтво  жити  не  сумуючи”,  „Про  те,  що  кожний  поет  прагне  розважати,  а  не  вчити  читача”.  Ним  написані  твори  з  літератури  і  граматики.  Ератосфену  належать  праці  „Географія”,  „Про  вітер”,  „Про  вимірювання  Сонця”,  „Про  вимірювання  Землі”,  „Про  розміщення  зірок”,  „Про  розташування  знаків  Зодіаку”.

У  творі  „Про  вимірювання  Землі”  Ератосфен,  між  іншим,  виклав  свій  метод  вимірювання  земного  меридіану.  Такого  роду  вимірювання  було  проведено  вперше в  історії  людства.  Для  цього  Ератосфеном  було  обрано  два  пункти  на  земній  кулі  -  міста  Александрія  і  Сієна,  розташовані  на  одному  меридіані  на  відстані  750 км  одне  від  одного.  (Фактично  вимірювання  велось  у  стадіях.  Аттичний  стадій  приблизно  дорівнював  176,7 м).  Під  час  літнього  сонцестояння  о  12  годині  дня  в  Сієні  було  встановлено,  що  вертикальна  жердина  не  мала  в  цей  час  тіні.  А  в  Александрії  довжина  тіні  відповідала  куту  70361  приблизно  відповідає  1/50  частині  повного  кола,  то  750 км  складають  таку  ж  частину  меридіану.  Якщо  вважати,  що  Земля  має  форму  кулі,  то,  за  обчисленням  Ератосфена,  діаметр  її  складає  12 625 км,  що  відрізняється  від  дійсного  значення  всього  на  75 км.


Ератосфен  займався  хронологією,  астрономією,  філологією,  філософією  і  музикою.  У  галузі  математики  дав  відомий  спосіб  знаходження  простих  чисел  (решето  Ератосфена),  вивчав  середні  величини.  Заклав  основи  математичної  географії.  До  числа  чисто  математичних  творів  Ератосфена  відносяться  „Решето”,  „Про  конічні  перетини”,  „Про  вимірювання”  і  „Про  середні  величини”.  Із  творів  Ератосфена  до  нас  дійшли  тільки  дещо.


Відомо,  що  на  старості  Ератосфен  втратив  зір  і  тому  вкоротив  собі  життя  шляхом  добровільного  і  безперервного  голодування.

ІІ.  ГРА  „МЕТРОМІР”

                                                                                                  „Хто  хоче  обмежитися  сучасним  без

                                                                                              знання  минулого,  той  його  не  зрозуміє”

                                                                                                                                                       Г. Лейбніц   

Давня  одиниця  вимірювання  -  верста.


Верста  означає  „ходити  на  великій  відстані”.  Остаточно  було  встановлена  у  ХVІІІ ст.  Чи  знаєте  ви  ви  прислів’я  про  версту?


„Сім  верст  до  небес,  і  все  пішки”.


Які  є  міри  довжини,  пов’язані  з  рукою?  П’ядь,  вершок,  лікоть.


Вершок  -  відстань  між  відставленими  великим  і  витягнутим  вказівним  пальцями  руки.  Лікоть  -  це  відстань  від  кінця  витягнутого  середнього  пальця  руки  до  ліктя.  Відстань  між  великими  пальцями  витягнутих  у  протилежні  сторони  рук  людини.  Що  дорівнює  4  лікті,  -  це  сажень.  Є  ще  косий  сажень  відстань  від  пальців  правої  ноги  до  кінців  пальців  витягнутої  по  діагоналі  лівої  руки.


Прислів’я  про  сажень:  „Бачити  на  сажень  крізь  землю”,  „Косий  сажень  у  плечах”.


Прислів’я  про  аршин:  „Не  міряй  усіх  своїм  аршином”,  „Як  аршин  проковтнув”,  „Аршин  на  кафтан,  а  два  -  на  латку”.

КРОСВОРД

	
	1

	2
	
	3
	
	
	

	
	
	
	4
	5
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	7
	
	
	
	
	


ЗАПИТАННЯ  КРОСВОРДА.
По  горизонталі.

2. Одиниця  вимірювання,  пов’язана  з  рукою.  (П’ядь).

5. Одиниця  вимірювання,  яка  менша  за  аршин  і  наближено  дорівнює  4 см.  (Вершок).

6. Одиниця  вимірювання,  яка  є  однією  з  найдавніших,  але  значно  більших  за  лікоть.  (Сажень).

7. Частина  саженя,  що  ввійшла  в  користування  у  ХVІІІ  ст.  (Аршин).

По  вертикалі.

1. Одна  з  найдавніших  мір  Київської  Русі.  (Лікоть).

2. Голландською  мовою  назва  цієї  одиниці  означає  „великий  палець”.  Що  це  за  одиниця?  (  Дюйм).

4.   Одиниця  вимірювання,  що  англійською  мовою  означає  „нога”.  Ця  міра  довжини     

      виникла  як  середня  довжина  ступні  людини.  (Фут).

5. Яка  величина  дорівнює  500  сажень?  (Верста)

Розв’язавши  кросворд,  у  виділених  клітинках  можна  прочитати  слово  „метр”,  що  є  основною  сучасною  одиницею  вимірювання  довжини.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ.
ЗАНЯТТЯ  5

Тема:  



Мета:  Познайомити  учнів  з  біографією  давньогрецького  математика  Герона  Александрійського;  формувати  інтерес  до  вивчення  математики.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Герон  Александрійський  (Старший)  (бл.  І  ст.)  -  давньогрецький  математик.  Працював  у  Александрії.


Математичні  роботи  Герона  є  енциклопедією  антчної  прикладної  математики.  У  кращій  з  них  -  „Метрика”  -  дано    правила  та  формули  для  точного  та  наближеного обчислення  площ  правильних  многокутників,  об’ємів    зрізаних  конуса  та  піраміди,  кульового  сегмента,  п’яти  правильних  многокутників,  тора  і  т.д.  Там  же  наводиться  так  названа  формула  Герона  для  обчислення  площі  трикутника  за  трьома  сторонами,  що  зустрічається  у  Архімеда,  даються  правила  числового  розв’язання  квадратних  рівнянь  і  наближеного  добування  квадратних  та  кубічних  коренів.  У  Герона  зустрічається  співвідношення  
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,  де  
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 ,  як  відомо,  э  четвертим  дробом,  що  наближено  дорівнює  
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.  Викладання  математичних  праць  герона  догматичне,  правила  частіше  всього  не  доводяться,  а  пояснюються  на  прикладах.  Це  зближує  праці  Герона  з  працями  математиків  Древнього  Єгипту  та  Вавилона.  У  1814  році    було  знайдено  твір  Герона  „Про  діоптрій”,  у  якому  викладено  правила  земельної  зйомки,  які  фактично  базуються  на  використанні  прямокутних  координат.  Герон  виклав  основні  досягнення  античного  світу  у  галузі  прикладної  механіки.  Він  винайшов  ряд  приладів  і  автоматів,  наприклад,  прилад  для  вимірювання  довжин  доріг,  який  працював  по  тому  ж  принципу,  що  і  сучасні  таксометри,  автомат  для  продажу  „священої”  води,  різні  водяні  годинники  та  інші.  Вплив  робіт  Герона  можна  прослідкувати  у  Європі  майже  до  епохи  відродження    
ІІ.  МАТЕМАТИЧНІ  ІГРИ

Гра  „НЕ  СКАЖУ”


По  черзі  за  сигналом  вчителя  команди  починають  лічити  до  тридцяти.  Число  4,  або  таке,  яке  ділиться  на  4,  а  також  число,  яке  у  своєму  запису  має  цифру  4,  не  можна  називати  вголос.  Учасник  команди,  який  має  назвати  таке  число,  плескає  в  долоні  і  каже:  „Не  скажу”.  Хто  помилиться,  виходить  з  гри,  а  команда  починає  лічбу  спочатку.

Гра  „КРОКУЙ  І  МІРКУЙ”


Вчитель  називає  число,  наприклад,  14,  а  учасники  команди  по  черзі  називають  числа,  кратні  14  (14,  28,  42,  56,  70,  84,  98,  112,  126,  і  т.д.)


Хто  помилиться  або  не  назве  число,  отримує  -  1  штрафний  бал.

Гра  „СКЛАДАННЯ  ЧИСЕЛ”


Учасники  команди  роздаються  таблички  з  цифрами.  Треба  швидко  скласти  з  цифр  задане  число.  Наприклад,  на  табличках  записані  цифри  5,  4,  2,  3,  1,  0.


Завдання  командам:

1. Скласти  число  4150.

2. Скласти  трицифрове  число,  яке  ділиться  на  5.

3. Скласти  трицифрове  число,  яке  ділиться  на  2
1 бал  отримує  команда,  яка  швидше  і  правильно  виконає  завдання.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ

ЗАНЯТТЯ  6.
Тема:



Мета:  Познайомити  учнів  із  життям  та  діяльністю  великого  вченого  і  математика  Рене  Декарта;  провести  математичну  вікторину  для  активізації  діяльності  учнів.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  РЕНЕ  ДЕКАРТ  -  ЛЮДИНА  ТА  ВЧЕНИЙ


Мислитель  Декарт  походив  із  багатого  стародавнього  роду  із  Турені.  Усі  його  предки  були  лояльними  дворянами.  Дід  філософа  воював  із  гугенотами,  батько,  Іоахим  Декарт,  був  радником  парламенту  в  Ренні.  Сімейні  традиції  не  були  сприятливими,  щоб  виховати  філософа;  вони,  навпаки,  складалися  так,  щоб  виховати  Декарта  лояльним  дворянином.  Та  все  ж  сімейний  дух  не  зміг  завадити  Декарту  в  науці,  сфера  його  діяльності    не  давала  ніяких  офіційних  посад,  і  тому  він  все  більше  ставав  чужим  для  сім’ї.  Старший  брат  зневажав  ученого  навіть  тоді,  коли  він  зробив  прізвище  Декартів  знаменитим.  Батько  ж,  навпаки,  з  дитинства  підтримував  його  в  науці  та  з  розумінням  ставився  до  його  проблем.
Родові  помістя,  де  батько  Декарта  проводив  парламентські  канікули,  розташовані  в  південній  Турені  та  Пуату.  В  містечку  Лає  31  березня  1596  року   й  народився  Рене  Декарт,  третій  син  від  першого  шлюбу.  Мати  Жанна  Брошар  через  декілька  днів  після  пологів  померла  від  грудної  хвороби,  яку  успадкував  син.  Дитина  вижила,  і  в  цьому  заслуга  його  годувальниці,  про  яку  він  зберіг  добру  пам’ять  до  кінця  свого  життя.  На  відміну  від  брата,  його  титулували  за  невеликим  помістям  Перрон  в  Піату,  яке  повинне  було  перейти  до  нього  після  смерті  батька.  У  сім’ї  його  звали  Перрон;  сам  же  він,  не  звертаючи  уваги  на  свій  дворянський  титул,  називав  просто  себе  Рене  Декарт.


Здоров’я  не  дозволяло  йому  рано  почати  освіту.  Однак  здібності  Рене  дозволили  батькові  називати  його  малим  філософом.  На  восьмому  році  життя  він  почав  систематичну  шкільну  освіту  в  ієзуїтському  коледжі,  який  був  відкритий  Генріхом  ІV  на  початку  1604  року  в  королівському  замку в  Анжу.  В  цьому  коледжі  мали  виховуватися  сто  дворян.  У  знак  поваги  до  цієї  школи  король  заповідав  поховати  в  ньому  своє  серце.


В  числі  перших  вихованців  цієї  школи  був  Декарт,  який  залишався  в  ній  до  закінчення  повного  курсу.  Ректор  колегії  Шарле  був  його  родичем,  саме  тому  в  нього  й  не  було  проблем  зі  здоров’ям  (вранці  дозволялося  досхочу  виспатися).  Виховувати  хлопчика  Шарле  доручив  патеру  Діне,  який  згодом  став  провінціалом  ордена  та  духовником  королів  Людовиків  ХІІІ  та  ХІV.  Пізніше  саме  патер  Діне  захищав  інтереси  свого  вихованця  в  полеміці  з  ієзуїтом  Бурденом.  У  школі  ж  Декарт  познайомився  з  Маріном  Мерсенном,  який  був  основним  пропагандистом  ідей  Декарта.  Найважчою  трагедією,  яку  пережив  Декарт  у  шкільні  роки,  було  вбивство  Генріха  ІV  в  1610  році.  Він  був  у  числі  вихованців,  які  4  червня  1610  року  урочисто  зустріли  та  поховали  серце  короля.


У  школі  вивчали  граматику,  логіку,  філософію,  математику.  Саме  любов  до  математики  допомагає  йому  корінним  чином  реформувати  науки  за  допомогою  нового  математичного  методу.  Школу  закінчив  у  17  років.


Батько  готував  сина  до  військової  кар’єри.  Однак  через  слабе  здоров’я  він  деякий  час  проводить  в  Ренні,  де  займається  фехтуванням  та  кінною  їздою.  1613 – 1616  роки  проводить  у  Парижі.  Світське  життя  спочатку  йому  подобається.  Однак  тут  він  знайомиться  з  математиком  Мідоржем  та  зустрічається  з  монахом  Мерсенном.  Саме  бесіди  з  ним  повертають  його  до  науки.  В  цей  же  час  він  захоплюється  грою  в  карти,  музикою.


У  1617  році  Декарт  поступає  на  військову  службу  добровольцем,  відмовляється  від  чинів  та  від  зарплати,  яку  отримав  лише  раз  за  всі  роки  служби.  Він  був  не  стільки  солдатом,  скільки  туристом.  Вибрав  військову  службу  не  як  кар’єру,  а  як  моду.  Два  роки  живе  в  голландському  місті  Бреді.


У  1619 – 1621 рр.  Учений  бере  участь  у  військових  діях  в  Німеччині  (почалася  тридцятирічна  війна)  на  боці  католицької  ліги.  Після  зимового  перебування  в  Нойбурзі він  у  червні  1620  року  їде  на  декілька  місяців  в  Ульм,  де  знаходить  французів  та  залишається  на  декілька  місяців  заради  наукових  занять.  У  вересні  він  повертається  в  баварську  армію  та  залишається  на  зиму  в  Празі.  Влітку  Декарт  лишає  військову  службу.


Лише  через  вісім  місяців  Декарт  повернувся  з  Угорщини  в  Париж.  У  березні  1622  року  отримує  частину  материнської  спадщини,  а  в  лютому  1623  року  переїжджає  в  Париж  і  встряє  в  полеміку  з  П.Гасенді,  який  пізніше  змагався  з  Декартом  за  честь  бути  першим  філософом  Франції.  Після  п’ятирічної  перерви  знову  зустрічається  з  П.Марсенном.  відвідавши  свою  сім’ю  в  Бретані  та  продавши  помістя  в  Пуату,  у  вересні  1623  року  відправляється  в  подорож  до  Італії.  В  середині  1625  року  повертається  до  Парижу  і  живе  там  з  невеликими  перервами  до  1628  року.  Коло  його  друзів  та  знайомих  розширюються.


Однак  Париж  не  дає  можливості  для  тривалих  роздумів,  тому  для  творчості  Декарт  вибирає  Голландію.  Декарта,  як  і  багатьох  інших  творців  науки,  жорстоко  переслідували  в  католичній  Франції.  Через  це  в  1629  році  переїздить  до  Голландії,  в  саму  прогресивну  країну  того  часу.  Тут  він  намагається  вести  одинокий  спосіб  життя:  всі  зв’язки  із  Францією  він  підтримує  через  Мерсенна.  Абат  Піко  бере  на  себе  турботи  про  його  матеріальні  справи,  а  Мерсен  -  літературні.  Протягом  двадцяти  років  24  рази  поміняв  місце  свого  проживання  та  жив  у  тридцяти  різних  місцевостях.


Трапився  з  ним  епізод,  який  він  не  зміг  передбачити  у  своєму  життєвому  плані:  весною  1634 – 1635  року  познайомився  в  Амстердамі  з  дівчиною,  яку  покохав,  та  взяв  з  нею  громадянський  шлюб.  Вона  народила  йому  дочку  (19  червня  1635  року).  Декарт  дав  їй  ім’я  -  Франціна  Декарт.  На  жаль,  дитина  померла  в  Амерсфорті  7  вересня  1647  року..


1  вересня  1649 року  на  запрошення  своєї  учениці  королеви  Швеції  Христини  Декарт  переїхав  у  Швецію.  Христина  звикла  вставати  о  4  годині  ранку  та  вважала  цей  час  найкращим  для  занять  філософією.  Після  одного  з  таких  візитів  1  лютого  1650  року  Декарт  захворів  запаленням  легенів.  О  4-ій  годині  ранку  11  лютого  1650  року  його  не  стало.  Був  спочатку  похований  на  стокгольмському  кладовищі  на  місці,  де  хоронили  нехрещених  дітей  (католицького  кладовища  в  Стокгольмі  не  було).  Саме  ця  обставина  дозволила  шанувальникам  Декарта  поставити  питання  про  його  перезаховання  на  території  Франції.  Спочатку  його  поховали  в  церкві  Сент-Поль,  а  потім  в  церкві  Сент-Женев’єв.  6  лютого  1819  року  прах  Декарта  було  перенесено  в  церкву  Сент-Жермен-де-Пре.        


ІІ.  МАТЕМАТИЧНА  ВІКТОРИНА

1. У  скільки  разів  двоцифрових  чисел  більше,  ніж  одноцифрових?

2. Між  трьома  хлопчиками  поділили  яблука  так,  що  кожний  одержав  не  більше  двох  яблук.  Назвіть  множину  яблук,  яка  б  задовольняла  умову  задачі.

3. Якими  мають  бути  сторони  прямокутника,  щоб  число  квадратних  одиниць  його  площі  дорівнювало  числу  лінійних  одиниць  йогог  периметра.

4. На  двох  гілках  сиділо  25  горобців.  Коли  з  першої  гілки  на  другу  перелетіло  5  горобців,  а  з  другої  полетіло  7  горобців,  то  на  першій  гілці  іх  стало  вдвоє  більше,  ніж  на  другій.  Скільки  горобців  було  на  кожній  гілці  спочатку?

5. Як  записати  число  100,  використавши  5  одиниць?

6. Для  яких  двох  цілих  чисел  сума  більша  за  добуток?

7. Який  об’єм  посудини,  довжина  якої  2 м,  ширина  -  20 дм,  висота  -  1 м?

8. Запишіть  число,  17%  якого  більші  від  14%  його  на  27.

9. Садівника  спитали:  „Скільки  в  твоєму  саду  дерев?”.  Він  відповів:  „Половина  всіх  моїх  дерев  -  яблуні,  половина  тих,  що  залишилися,  -  груші,  решта  6  дерев  -  вишні”.  Скільки  в  цьому  саду  дерев?

10. Запишіть  число  100  п’ятьма  п’ятірками.

11. Вихованцям  дитячого  садка  дають  цукерки.  Якщо  кожній  дитині  дати  по  5  цукерок,  то  двом  дітям  не  вистачить,  а  якщо  по  4,  то  17  цукерок  залишиться.  Скільки  дітей  у  групі?

12. гусениця  за  день  піднімається  по  стовбуру  дерева  на  3  метри,  а  за  ніч  сповзає  на  1  метр.  Якої  висоти  дерево,  якщо  гусениця  досягне  його  верхівки  на  шостий  день?

13. В  якому  трикутнику  сума  двох  його  кутів  дорівнює  третьому?

14. Де  на  земній  кулі  протягом  року  день  дорівнює  ночі?

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ
ЗАНЯТТЯ  7.

Тема:



Мета: Познайомити  із  життям  та  діяльністю  автора  неевклідової  геометрії  Миколою  Івановичем  Лоба-чевським;  виховувати  інтерес  до  вивчення  математики.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МИКОЛИ  ЛОБАЧЕВСЬКОГО


Микола  Іванович  Лобачевський  народився  1  грудня  1792  року  у  Нижньому  Новгороді  у  родині  повітового  землеміра.  В  1797  році  помер  його  батько,  і  його  мати  разом  з  трьома  синами  переїхала  до  м.Казані.  В  Казані  Микола  Іванович  закінчив  гімназію  і  в  1807  році  вступив  до  Казанського  університету.  Математична  обдарованість  Лобачевського  виявилась  у  студентські  роки.  Професор  математики  Бартельс  звернув  увагу  на  особливі  здібності  студента  і  вирішив  працювати  з  ним  додатково  дома  чотири  години  на  тиждень.


Після  закінчення  університету  в  1814  році  Лобачевському  було  надано  звання  ад’юнкта,  а  через  два  роки  він  був  обраний  професором  і  з  цього  часу  починається  його  тридцятирічна  професорська  діяльність  в  рідному  університеті.  У  1827  році  рада  університету  обрала  М.І.Лобачевського  ректором.  Молодий  ректор користувався  великою  повагою  і  авторитетом  серед  професорів  і  викладачів;  до  студентів  він  ставився  уважно,  сердечно  і  завжди  задовольняв  їх  справедливі  бажання.


Поряд  з  многогранною  викладацькою  роботою  Лобачевський  провадив  наукові  дослідження  в  галузі  геометрії,  що  зрештою  привело  його  до  створення  нової  „неевклідової”  геометрії.


Велика   історична  заслуга  М.І.Лобачевського  полягає  в  тому,  що  він  збагнув  недоцільність  і  непотрібність  доведення  V  постулату,  який  найвидатніші  вчені-математики  намагались  довести  протягом  2  тис. Років.  Цей  постулат  у  теперішньому  формулюванні  читається  так:  „Через  точку  С,  що  лежить  поза  даною  прямою  АВ,  можна  провести  лише  одну  пряму,  паралельну  даній  прямій”


М.І.Лобачевський  вирішив  цей  неприступний  постулат  замінити  іншим,  а  саме:  „У  площині  через  точку  С,  яка  лежить  поза  прямою  АВ,  можна  провести  більше як  одну  пряму,  кожна  з  яких  не  зустрічається  з  АВ”.


Постулат,  введений  Лобачевським,  на  перший  погляд  здається  зовсім  простим  і зрозумілим.  Проте  при  глибокому  аналітичному  дослідженні  за  його  допомогою  нових  галузей  геометрії  постає  зовсім  інша  картина:  перед  Лобачевським  відкрився  новий  світ,  з’явилися  нові  перспективи  для  досліджень  і  висновків.  Стався  цілий  революційний  переворот  у  геометрії.  Лобачевський  створив  нову  науку,  яку  він  спочатку  назвав  „уявна  геометрія”  і  яку  тепер  називають  просто  „неевклідова  геометрія”.


Цікава  історія  відкриття  Лобачевським  нової  геометрії.  Будучи  професором  математики  фізико-математичного  факультету  Казанського  університету,  він  у  1823  році  упорядкував  читані  ним  лекції  і  підготував  доповідь  з  геометрії,  сподіваючись,  що  вона  буде  надрукована  і  стане  посібником  для  студентів.  Але  тодішні  вчені-математики  (професор  Фусс)  дали  негативний  відзив  на  цю  доповідь,  і  вона  просто  зникла.  У  1826  році  23  лютого  Лобачевський  читає  на  засіданні  ради  фізико-математичного  факультету  нову  доповідь:  „Стислий  виклад  принципів  геометрії  з  точним  доведенням  теореми  про  паралельні лінії”,  написану  французькою  мовою.  Він  просив  надрукувати  її  в  „Учених  записках  університету”.  Але  й  ця  доповідь  зникла  (потім  з’ясувалося,  що  її  передали  в  архів).  Тоді  ніхто  не  знав,  що  саме  в  цій  доповіді  М.І.Лобачевський  виклав  своє  велике  відкриття.  Незважаючи  на  такі  перешкоди,  Лобачевський  не  складає  зброї  і  пише  нову  статтю,  яка  в  1829  році  була  надрукована  в  журналі  „Казанський  вісник”  під  заголовком  „Начала  геометрії”.


Найвидатніші  математики  Росії  того  часу  не  зрозуміли  нових  ідей  у  геометрії  і  не  визнавали  створеної  Лобачевським  нової  науки.  Незважаючи  на  загальну  несприятливу  критику  його  геометрії  в  тодішній  Росії,  Лобачевський  ще  з  більшою  енергією  продовжує  свої  дослідження,  удосконалює  виклад  і  популяризує  нову  геометрію.  Будучи  вже  сліпим,  в  останні  роки  свого  життя,  Лобачевський  продовжує  працювати  над  своєю  працею,  яку  він  назвав  „Пангеометрія”,  доводячи  свої  міркування  до  повної  логічної  завершеності.


Помер  М.І.Лобачевський  12  лютого  1856  року.  Тільки  після  його  смерті  вчені-математики  зрозуміли  велич  його  відкриття.  Дослідження  М.І.Лобачевського  принесли  йому  світову  славу.  Він  став  у  перші  ряди  найвидатніших  математиків  світу.

ІІ.  МАТЕМАТИЧНА  ЕСТАФЕТА


В  естафеті  беруть  участь  10  учнів.  Їх  ділять  на  дві  команди,  по  5  учнів  у  кожній.

	І  команда
	ІІ  команда

	1. Запишіть  48  сімома  одиницями.

2. Запишіть  48  чотирма  двійками

3. Запишіть  48  чотирма  сімками

4. Запишіть  21  п’ятьма  трійками

5. Запишіть  55  п’ятьма  четвірками
	1. Запишіть  48  трьома  четвірками
2. Запишіть  28  п’ятьма  трійками.

3. Запишіть  48  чотирма  вісімками.

4. Запишіть  48  чотирма  шістками.

5. Запишіть  48  чотирма  трійками
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Тема:



Мета:  Познайомити  учнів  із  коротким  життям  та  діяльністю  відомого  молодого  норвезького  вченого-  математика  Абеля  Нільса-Генріка;  навчити  виконувати  деякі  математичні  фокуси.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Нільс_Генрік Абель  народився  5  серпня  1802  року  у  сім’ї  сільського  пастора  селища  Фіней  поблизу  столиці  Норвегії  Осло.  Ще  будучи  учнем  школи,  що  існувала  при  кафедральному    соборі  столиці,  він  самотужки  вивчив  вищу  математику  і  почав  самостійно  розробляти  деякі  нові  питання  математики.  Одну  з  його  учнівських  робіт  направили  в  Датську  академію  наук,  і  працівники  її  відзначили  виняткові  математичні  здібності  Нільса.


На  час  закінчення  кафедральної  школи  помер  батько  Абеля,  і  юнак  залишився  без  усяких  коштів  на  існування.  Однак  він  вступив  до  столичного  університету.  Стипендій  тоді  там  не  сплачували,  але  надавали  місце  у  гуртожитку.  Щоб  здобути  кошти  на  існування,  Нільс  давав  приватні  уроки  з  математики,  а  ночами  просиджував  за  своїми  роботами.


Університет  клопотав  перед  урядом  про  призначення  стипендії  талановитому  студентові,  але  справа  зволікалася.  Тоді  кілька  професорів  почали  з  власної  заробітної  плати  забезпечувати  юнака  невеликою  стипендією.  Тільки  в  1824  році,  коли  він  уже  закінчував  університет,  уряд  тимчасово  призначив  йому  стипендію  для  продовження  навчання  у  закордонних  університетах.


У  вересні  1825  року  Абель  виїхав  за  кордон.  Його  роботами  дуже  зацікавилися  математики  Берліна.  Кілька  статей  він  залишив  новим  німецьким  друзям  для  опублікування  в  математичному  журналі,  що  почав  тоді  там  видаватися,  а  сам  через  Австрію  і  Італію  поїхав  у  Париж.


У  столиці  Франції  молоді  математики  схвально  поставилися  до  робіт  Нільса,  всіляко  допомагали  йому  ознайомитися  як  з  визначними  історичними  пам’ятками  французької  столиці,  так  і  з  найновішими  працями  з  математики.  Однак  бажання  молодого  вченого  особисто  відвідати  видатних  академіків-математиків,  показати  їм  свої  роботи  і  порозмовляти  з  ними  не  привело  до  успіху.


Абель  тільки  й  домігся  того,  що  наприкінці  жовтня  1826  року  секретар  Академії  доповів  на  засіданні  про  подання  норвезьким  математиком  великий  мемуар.  Учасники  засідання  доручили  академікам  Лежандру  і  Коші  ознайомитися  з  рукописом  і  дати  про  нього  писаний  висновок.  Однак  ішов  час,  закінчувався  дворічний  термін  закордонного  відрядження,  а  ніякої  відповіді  чи  відзиву  Паризької  академії  про  подану  роботу  Нільс  не  одержував.  Так  і  не  дочекавшись  чогось  певного,  він  змушений  був  весною  1927  року  повернутися  на  батьківщину.


Абель  сподівався  на  якусь  постійну  посаду  в  університеті,  однак  вільних  місць  не  було.  Йому  запропонували  читати  лекції  з  астрономії  і  теоретичної  механіки,  заміщуючи  одного  професора,  який  виїхав  у  тривале  наукове  відрядження  з  експедицією  у  Сибір.  Нільс  змушений  був  згодитися,  щоб  хоч  трохи  поліпшити  своє  матеріальне  становище.


Тим  часом  статті  Абеля  одна  за  одною  почали  друкуватися  в  німецькому  математичному  журналі.  Вони  поступово  привернули  увагу  до  себе  всіх  видатних  математиків  Західної  Європи.  Про  Нільса  заговорили  як  про  видатного  вченого,  що  торує  нові  шляхи  у  розвитку  математичної  науки.  Німецькі  друзі  запрошували  його  на  пристойну  посаду  в  Прусську  академію  наук,  але  молодий  учений  залишився  патріотом  своєї  батьківщини,  не  хотів  відмовлятися  від  взятого  на  себе  зобов’язання  заміщати  відсутнього  професора,  і  відхилив  пропозицію  переїхати  на  роботу  в  Берлін.


Про  злиденне,  незабезпечене  життя  молодого  вченого  від  німецьких  друзів  Абеля  довідалися  й  французькі  вчені.  Троє  академіків  звернулися  з  листом  до  короля  Швеції,  владі  якого  підпорядковувалася  тоді  Норвегія.  В  листі  вони  просили  надати  Нільсу  Абеля  посаду,  що  відповідала  б  його  здібностям,  або  призначили  пристойну  стипендію  до  одержання  такої  посади.  Однак  лист  учених  так  і  потонув  у  морі  інших паперів  королівської  канцелярії.


Злиденне  життя  і  напружена  творча  праця  згубно  позначилися  на  здоров’ї  Абеля.  Зимовими  канікулами  1828  року,  всупереч  забороні  лікаря,  він  поїхав  до  своїх  друзів  у  сусіднє  місто  Фроланд.  Від  простуди  під  час  подорожі  саньми  у  лютий  мороз  у  нього  відновився  туберкульоз  легенів.  Незважаючи  на  дбайливі  турботи  друзів,  слабий  організм  Нільса  не  переміг  хвороби.  Він  помер  6  квітня  1829  року,  коли  йому  не  було  ще  й  повних  27  років.  У  Фроланді  його  поховали  на  міському  кладовищі  біля  кірхи,  а  через  деякий  час  друзі  спорудили  на  могилі  вченого  скромний  пам’ятник.

Нільс-Генрік  Абель  розробляв  такі  складні  питання  математичної  теорії,  які  були  доступними  за  його  життя  дуже  незначному  колу  математиків.  Тільки  в  наступні  роки  незалежно  оцінено  його  видатні  праці.


Небагато  знайдеться  вчених,  чиє  ім’я  так  тісно  пов’язувалося  б  з  багатьма  поняттями  і  методами  сучасної  математики.  Ім’я  видатного  математика  житиме  вічно,  бо  вічна  і  прекрасна  та  наука,  якій  він  віддав  своє  короткочасне  й  прекрасне  життя.

ІІ.  МАТЕМАТИЧНІ  ФОКУСИ


На  стіл  кладеться  три  паперові  картки.  На  першій  написано  число  3,  на  другій  5,  а  на  третій  8.  до  столу  підходить  троє  учнів  -  А.  Б  і  В,  беруть  по  одній  картці  і  ховають  їх  у  кишені.


Після  цього  дається  завдання  учневі  А  помножити  своє  число  на  2,  учневі  Б  -  на  10,  учневі  В  -  на  11.  потім  учні  визначають  суму  трьох  знайдених  чисел  і  повідомляють  її.


Потрібно  відняти  це  число  від  176  і  поділити  різницю  на  9.  Частка  -  число,  яке  взяв  учень  А,  остача  -  число,  яке  взяв  учень  Б,  тоді  В  узяв  третє  число.
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Тема:



Мета:  Познайомити  з  короткими  відомостями  про  життя  та  діяльність  великого  математика  Якоба  Бернуллі;  навчити  учнів  працювати  з  числовими  лабіринтами.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА

Бернуллі  Якоб  (27.12.1654 – 16.08.1705)  -  швейцарський  математик.  Народився  в  Базелі.  За  бажанням  батька  вивчав  теологію,  але  разом  з  тим  займався  математикою.  Під  час  подорожі  в  Нідерланди  та  Англію  познайомився  із  місцевими  математиками.  Повернувшись  у  рідне  місто,  читав  лекції  по  експериментальній  фізиці.  З  1647  року  -  про-фесор  математики  в  університеті.  Найбільш  важливі  заслуги  вченого  у  розвитку  аналізу  нескінчено  малих,  теорії  рядів,  варіаційного  обчислення  і  теорії  ймовірностей.  У  1687  році,  познайомившись  із  першим  мемуаром  Г.В.Лейбніца  по  диференціальному  численню,  Бернуллі  застосував  нові  ідеї  до  вивчення  властивостей  рядів  кривих:  логарифмічної  спіралі,  відкритої  ним  лемніскати,  цепної  лінії  і  ін.  Він  визначив  площу  сферичного  трикутника,  обчислював  площі  різних  поверхонь,  винайшов  багаточисленні  квадратури.


Його  книга  „Арифметичні  додатки  до  нескінчених  рядів  іїх  кінцевих  сум”  (1689 – 1704)  стала  першим  керівництвом  по  теорії  рядів.


Разом  з  братом  Іоганом  поклав  початок  варіаційному  численню.  Розв’язував  деякі  комбінаторні  задачі;  відкрив  числа,  які  пізніше  назвали  числами  Бернуллі;  довів  теорему  Бернуллі  -  особливий  випадок  закону  великих  чисел,  яка    мала  велике  значення  в  теорії  ймовірностей.  Багато  термінів  теорії  ймовірностей  названі  його  іменем.


Якобу  бернуллі  належать  також  роботи  по  фізиці,  арифметиці,  алгебрі  та  геометрії.
ІІ.  ЧИСЛОВІ  ЛАБІРИНТИ

1. У  прямокутнику,  поділеному  на  16  менших  прямокутників,  записано  числа  від  1  до  16  і  під  ними  букви.  Переставте  в  прямокутнику  числа  з  буквами,  крім  чисел  4,  14,  15,  11  і  5,  так,  щоб  їх  сума  в  кожному  горизонтальному  і  вертикальному  рядках  становила  34,  тоді  прочитаєте  назву  геометричного  приладу.

                 Завдання                                                                                        Відповідь
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2. Впишіть  у  порожні  кружечки  числа  від  3  до  9  так,  щоб  на  кожному  колі  і  на  діаметрах  суми  становили  22.
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Мета:  Познайомити  учнів  із  життям  та  діяльністю  вченого,  якого  називають  „батьком  алгебри”;  виховувати  інтерес  до  вивчення  математики.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Франсуа  Вієт  народився  в  місті  Фонтеней  у  1540  році.  Закінчив  юридичну  школу.  Спочатку  був  адвокатом,  а  потім  радником  французьких  королів.  

Весь  свій  вільний  від  служби  час  Вієт  віддавав  заняттям  з  математики.  Найбільше  цікавила  його  алгебра.  На  той  час  вона  все  ще  користувалася  геометричними  засобами  узагальнення  залежностей  між  величинами  і  розв’язування рівнянь.  Це  ускладнювало  самі  дослідження  і  обмежувало  можливості  дальшого  розвитку алгебри  як  науки.


Вивчаючи  праці  Кардано  і  Тартальї,  учений  все  більше  переконувався  у  необхідності  створити  загальні  методи  у  підході  до  удосконалення  теорії  рівнянь.  Але  позначення  коефіцієнтів  і  вільних  членів  рівнянь  числами  у  працях  Кардано  і  Тартальї  утруднювало  узагальнення  прийомів  їх  розв’язування  за  допомогою  відповідно  складених  формул.

У  процесі  наукових  шукань  Вієт  звернув  увагу  на  те,  що  Евклід  у  своїх  працях  інколи  позначав  довжину  відрізка  малою  буквою.  Це  навело  вченого  на  сміливу  думку  -  розуміти  під  буквою  число  як  кількісну  характеристику  довжини  відрізка.  Звідси  він  зробив  висновок,  що  можна  виконувати  різні  дії  не  над  числами,  а  над  величинами,  позначеними  буквами.

Невідомі  величини  Вієт  позначив  голосними,  відомі  приголосними,  а  рівні  -  однаковими  буквами.  Одну  букву  (перший  степінь  величини)  він  розумів  як  довжину  відрізка,  добуток  двох  букв  -  як  площу,  а  трьох  -  як  тіло  (об’єм).  Проте  показники  степенів  Вієт  не  позначав  цифрами,  а  писав  словами,  і  замість  знака  добування  кореня  вживав  прописну  букву  R  (нею  починалося  слово,  що  латинською  мовою  означало  корінь  рослини).


Створена  Вієтом  алгебраїчна  символіка  була  значним  кроком  уперед  на  шляху  розвитку  алгебри  як  науки.  Введені  символи  давали  можливість  поширити  закони  і  властивості  дій  над  числами  на  дії  з  величинами  і  цим  самим  удосконалити  техніку  тотожних  перетворень,  а  також  розробити  теорію  рівнянь.


Вієт  розробив  теорію  рівнянь  1-4  степенів.  Він  сформулював  і  довів  ряд  теорем  про  взаємозв’язки  між  коренями  і  коефіцієнтами  та  вільними  членами  рівнянь,  зокрема  й  зведеного  квадратного  рівняння  (теорема  Вієта).  Так  праці  Кардано  знайшла  своє  дальше  узагальнення  і  розвиток  у  працях  Франсуа  Вієта.


Завдяки  застосуванню  геометрії  і  тригонометрії  до  розв’язування  рівнянь  він  вивів  багато  важливих  залежностей  і  співвідношень  між  тригонометричними  функціями  кутів,  зокрема  формули,  що  дозволяють  cos mx  виразити  через  cos x,  а  sin mx  через  sin x.  Вієт  показав,  що  розв’язування  кубічного  рівняння  зводиться  до  знаходження  2cos x  за  даною  величиною   2cos 3x,  а  також  подав  тригонометричний  спосіб  розв’язування  кубічного  рівняння.


Значним  досягненням  Вієта  було  виведення  залежності:


[image: image8.wmf]=

p

2

 cos 
[image: image9.wmf]2

90

 .  cos 
[image: image10.wmf]4

90

 . cos 
[image: image11.wmf]8

90

 …,  що  дає  можливість  обчислювати  значення  
[image: image12.wmf]p

  з  бажаним  наближенням.

Фундаментальний  твір  Вієта  „Вступ  до  мистецтва  аналізу”  почав  виходити  частинами  з  1591  року.  У  ньому  підсумовано  досягнення  європейських  математиків  ХVІ століття  і  розроблено  багато  питань,  що  належать  до  курсу  вищої  алгебри.  Цією  працею,  а  також  працями  інших  учених  ХVІ  ст.  створено  передумови  до  переходу  в  ХVІІ  ст.  від  математики  сталих  до  математики  змінних  величин.


Помер  Франсуа  Вієт  у  1601  році.

ІІ.  МАТЕМАТИЧНІ  ГОЛОВОЛОМКИ

1.  Замість  зірочок  поставте  пропущені  цифри:
     5 *

  х

   ***
      **

    **

  **

----------

  ***5.

2.  Скільки  трикутників  зображено  на  малюнку?

             



3. Які  числа  треба  вставити  в  порожні  кружечки,  щоб  результат  виконання  над  ними  вказаних  на  малюнку  арифметичних  дій  дорівнював 5?
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                        -             =    5     
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Тема:  



Мета: Познайомити учнів з  біографією  наймолодшого  ві-домого  французького  математика  Еваріста  Галуа;  фор-мувати  навички  у  складанні  математичних  казок.
ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА

Галуа – син  мера  невеликого  міста  біля  Парижа,  народився  25  жовтня  1811  року.  Він  ріс  у  часи,  коли  після  розгрому  імперії  Наполеона  І  нові  королі  Франції  з  династії  Бурбонів  вели  реакційну  політику,  спрямовану  на  скасування  прав  народу,  завойованих  ним  у  першій  буржуазній  революції  наприкінці  ХVІІІ ст.  Однак  батько  Еваріста  виховував  свого  сина  у  дусі  революційних  демократичних  традицій  і  поглядів.


Поступивши  у  Паризький  ліцей  12-річний  Галуа  відразу  зненавидів  шкільні  порядки,  монархістів-учителів  і  вихователів-єзуїтів,  які  докладали  усіх  зусиль  до  виховання  учнів  у  дусі  покори  релігії,  церкві  і  королівській  владі.  Курс  математики  здавався  Еварісту  давно  знайомим.  Весь  курс  геометрії  Лежандра  хлопчик  простудіював  менше  як  за  тиждень.  Узявшись  за  алгебру,  він  переконався  у  недовершеності  теорії  рівнянь.  В  ній  не  було  ознаки,  за  якою  можна було  б  відразу  встановити,  розв’язується  чи  не  розв’язується  у  радикалах  будь-яке  рівняння  степеня,  вищого  за  четвертий.  Ідея  знайти  цю  ознаку  так  захопила  14-річного  хлопчика,  що  він  тільки  цим  і  почав  займатися.

Після  закінчення  ліцею  Еваріст  двічі  складав  екзамени  у  Політехнічну  школу,  але  не  склав,  бо  почав  сперечатися  з  професорами-екзаменаторами,  не  бажаючи  докладно  пояснювати  всі  дрібниці,  як  вони  того  вимагали.


Н  а  початку  1830  року  Галуа  вдалося  поступити  в  дворічну  педагогічну  школу.  Але  вже  в  липні  того  самого  року  почалася  революція.  Еваріст   разом  з  кількома  своїми  товаришами  вступає  у  члени  революційного  товариства  друзів  народу  і  бере  діяльну  участь  у  революційних  виступах  студентів.  За  це  його  в  грудні  виключили  з  школи.  Тоді  юнак  вступив  у  революційну  національну  гвардію,  став  солдатом-артилеристом  і  включився  в  збройну  боротьбу  проти  королівського  уряду.


Тим  часом  король  розгорнув  наступ  на  демократичні  сили,  почався  спад  революційного  руху.  Таємна  королівська  поліція  через  своїх  шпигунів,  які  з  провокаційною  метою,  маскуючись  під  революціонерів,  стали  теж  членами  товариства  друзів  народу,  була  добре  поінформована  про  виступи  і  промови  Галуа  на  мітингах,  у  яких  він  закликав  до  повалення  уряду.  Начальник  поліції  тільки  чекав  слушної  нагоди,  щоб  мати  право  заарештувати  Галуа  і  розправитися  з  ним.  І  така  нагода  трапилася.  Еваріст  інколи  з’являвся  на  людях  у  формі  солдата  національної  гвардії,  яку  указом  короля  було  розпущено. Поліцаї  і  скористалися  цим.  До  того  ж  юнак  мав  при  собі  пістолет  і  мисливський  ніж.  Його  затримали,  посадили  до  в’язниці,  та  ще  й  організували  замах  на  життя  в’язня:  хтось  стріляв  у  нього  вдень  з  горища  сусіднього  будинку,  коли  в’язень  стояв  біля  вікна  камери.  Та  куля  не  влучила  у  ціль.


Чекаючи  суду,  Галуа  у  в’язниці    взявся  до  математики.  Друзі  навідували  його,  і  через  них  він  передавав  списані  формулами  аркуші  ученим  з  Паризької  академії  наук.  Ті  довго  тримали  передане,  а  коли  повертали,  то  вимагали  викласти  все  докладніше,  так,  щоб  можна  було  зрозуміти.  Все  це  дратувало  Еваріста.  Суд  визнав  його  винним  у  порушенні  королівського  указу,  яким  заборонялося  носити  без  дозволу  поліції  вогнепальну  і  холодну  зброю.  За  вироком  суду  в’язень  повинен  був  відсидіти  ще  півроку.  Тюремне  начальство  тримало  юнака  в  перенаселеній,  вогкій  і  темній  кімнаті,  умисне  погано  харчувало.  Він  захворів.  З  великими  зусиллями  друзі  домоглися,  щоб  хворого  перевели  до  тюремної  лікарні.  Наприкінці  квітня  1832  року,  у  зв’язку  із  закінченням строку ув’язнення,  Галуа  вийшов  звідти  на  волю.


Тим  часом  королівська  таємна  поліція  не  дрімала.  З  Еварістом  подружили  нові  „товариші”,  а  насправді  провокатори,  співробітники  поліції.  У  піднятій нарочито  сварці  два  якихось  молодики  викликали  юнака  на  „дуель  честі”,  хоч  він  і  погоджувався  вибачитися,  якщо  когось  образив.  Але  ті  настояли  на  своєму.


Ніяких  сторонніх  свідків  тієї  дуелі  не  було.  30  травня  1832  року  селянин,  який  раненько  їхав  на  базар  продавати  овочі,  почув  стогін  за  придорожніми  кущами.  То  стогнав  тяжко  поранений  кулею  у  живіт  Галуа,  залишений  напризволяще  „друзями”.  У  лікарні Еваріст  відмовився  сказати,  з  ким  стрілявся,  бо  дав  слово  честі  мовчати.  Слідчий  був  цілком  задоволений  таким  поворотом  справи,  а  поранений  помер  другого  дня.


У  ніч  перед  дуеллю  Галуа  списав  кілька  сторінок  формулами  і  залишив  з  листом  до  одного  свого  справжнього  друга.  Він  прохав,  якщо  з  ним  трапиться  лихо,  показати  вченим-математикам  його  працю,  надіслати  в  математичний  журнал  тощо.


Це  вдалося  зробити  тільки  в  1846  році,  однак  вчені  не  могли  зрозуміти,  про  що  саме  йшлося  у  роботах  Галуа.  Аж  через  20  років  після  цього  французький  математик  Жордан  взявся  до  ретельного  вивчення  праць  Галуа,  серед  яких  найважливішими  були  13  сторінок,  що  списав  їх  юнак  у  ніч  перед  дуеллю.  Щоб  пояснити  зміст  наукових  відкриттів  молодого  математика,  Жордан  у  1870  році  видав  книгу  на  667  сторінок.  З  того  часу  ім’я  Галуа  заблищало  навіки  серед  імен  найвидатніших  математиків  світу.

ІІ.  МАТЕМАТИЧНІ  КАЗКИ
КАЗКА  ПЕРША          

У  великому  місті  Геометрії  жила  собі  Гіпотенуза.  Звали  її  АВ  і  була  вона  струнка,  гарна  та  весела.  В  її  житті  існувала  лише  одна  проблема  -  вона  не  мала  хороших  друзів.


Одного  разу  Гіпотенузу  запросили  на  велику  вечірку,  яку  організував  Прямий  кут.  Та  вечірка  для  Гіпотенузи  була  найкращою  в  її  житті,  оскільки  на  ній вона  знайшла  собі  гарних  друзів.  А  познайомилася  вона  з  двома  Катетами,  хлопцями-братами.  Одного  звали  ВС,  а  другого  -  АС.  Після  цієї  зустрічі  вони  ходили  один  до  одного  в  гості.  Їхня  дружба  стала  настільки  міцною,  що  вони  вирішили  якимось  чином  об’єднатися.  І  ось  один  із  Катетів  сказав:  „Наша  подруга Гіпотенуза  настільки  розумна  і  винахідлива,  що  дорівнює  нашій,  брате,  з  тобою  сумі”.  Коли  вони  написали  це  на  папері,  то  у  них  вийшов  такий  запис:  АВ  =  ВС  +  АС.


„Це  чудово,  але  чогось  тут  не  вистачає”,  -  сказала  Гіпотенуза.  Довго  друзі  думали  над  цим  і  таки  надумали:  над  кожним  іменем  написати  цифру  2.  чому  саме  2?  А  тому,  що  це  була  найулюбленіша  їхня  цифра.


З  того  часу  минуло  багато  століть.  Та  одного  разу  вчений  Піфагор  знайшов  ці  записи  і  вони  його  дуже  зацікавили.


Теоремі  присвоїли  ім’я  цього  вченого,  і  саме  її  вивчають  у  школі  вже  багато  років.


А  читається  ця  теорема  так:  „Квадрат  гіпотенузи  дорівнює  сумі  квадратів  катетів.  АВ2 = ВС2 + АС2.
КАЗКА  ДРУГА.

У  далекій-далекій  країні  Геометрії  було  одне  дивовижне  місто  -  місто  Теорем.  Одного  разу  до  цього  міста  прийшла  дівчина  на  ім’я  Гіпотенуза.  Вона  хотіла  знайти  собі  житло,  але  їй  скрізь  відмовляли.  Довго  блукала  Гіпотенуза  вулицями  міста  Теорем,  доки  не  побачила  перекошений  будиночок.  Дівчина  постукала  у  вікно.  Їй  відкрив  поважний  господар,  який  звався  Прямий  кут,  і  дозволив  Гіпотенузі  оселитися  у  нього.  Гіпотенуза  залишилася  у  будиночку,  де  крім  Прямого  кута  жили  його  два  маленьких  синочка  -  Катети.  З  того  часу  життя  в  будиночку  Прямого  кута  докорінно  змінилося.  На вікнах  з’явилися  кімнатні  квіти,  а  в  саду  -  червоні  мальви.  Будиночок  прийняв  форму  прямокутного  трикутника.  Обом  Катетам  Гіпотенуза  дуже  сподобалася,  і  вони  попросили  її  назавжди  залишитися  з  ними.  Вечорами  ця  дружна  сім’я  збиралася  за  сімейним  столом.  Іноді  Прямий  кут  грався  зі  своїми  дітьми  у  піжмурки.  Найчастіше  доводилося  шукати  йому,  а  Гіпотенуза  ховалася  так  майстерно,  що  знайти  її  було  надзвичайно  важко.  Одного  разу  під  час  гри  Прямий  кут  помітив  цікаву  закономірність:  якщо  вдається  знайти  Катети,  то  відшукати  Гіпотенузу  зовсім  просто.

І  зараз  Прямий  кут  користується  своїм  відкриттям,  і,  треба  сказати,  досить  успішно.  Воно  й  послужило  основою  для  теореми  Піфагора.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ
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Тема:



Мета:  Познайомити  із  життям  та  діяльністю  великого  вченого  Карла-Фрідріха  Гаусса - короля  математики.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Карл-Фрідріх  Гаусс  народився  30  квітня  1777  року  у  м.Брауншвейгу  (Німеччина)  в  сім’ї  робітника-слюсаря.  Математична  обдарованість  малого  Карла  яскраво  виявилася  ще  в  ранньому  дитинстві.  Йому  було  лише  3  з  половиною  роки,  коли  він,  слухаючи  розмови  батька  з  своїми  товаришами  по  роботі,  на  „слух”  виявив  помилку  в  батькових  розрахунках.  Батько  і  присутні  робітники  були  здивовані  зауваженнями  малого  хлопчика,  але  довелося  почати  розрахунки  заново.  Справді,  виявилося,  що  маленький  Карл  був  правий.  Коли  у  3-му  класі  народної  школи почали  вивчати  арифметику,  карл  протягом  кількох  хвилин  першим  розв’язав  завдання  -  знайти  суму  натурального  ряду  чисел  від  1  до  100.  Він  застосував  тут  спосіб  знаходження  суми  членів  арифметичної  прогресії.  Пізніше  Гаусс  говорив  про  себе  жартома,  що  навчився  рахувати  раніше,  ніж  розмовляти.


З  1795  року  Гаусс  -  студент  Геттінгенського  університету.  Він  охоче  відвідує  лекції  з  математичних  дисциплін  і  наполегливо  вивчає  класичні  твори  таких  видатних  математиків,  як  Ейлер,  Лагранж,  Ньютон.  Цей  ранній  період  відзначився  особливим  піднесенням  його  творчих  сил.  У  1795  році  він  винайшов  так  званий  „Метод  найменших  квадратів”,  у  1795  році  -  розв’язав  класичну  задачу  про  поділ  круга,  з  якої  випливала  побудова  правильного  17-кутника,  і  написав  велику  фундаментальну  працю  „Арифметичні  дослідження”.


Дослідження  Гаусса  про  поділ  круга  мали  велике  значення  не  лише  для  розв’язування  цієї  складної  стародавньої  задачі.  Ще  важливіше  те,  що  ним  була  створена  зовсім  нова  теорія  алгебраїчних  рівнянь,  яка  лежить  в  основі  наших  сучасних  поглядів  у  цій  галузі.


З  1795  по  1810  роки  творча  думка  Карла-Фрідріха  Гаусса  працювала  особливо  напружено  в  галузі  трьох  „А”  -  арифметика,  алгебра,  аналіз.  На  цей  період  припадають  його  найважливіші  відкриття.  Ці  праці  Гаусса  створили  в  науці  цілу  епоху  -  він  був  визнаний  найбільшим  математиком  світу  того  часу.  Сам  Гаусс  про  цей  період  говорив,  що  в  юні  роки  ідеї  в  такій  кількості  зароджувалися  в  його  голові,  що  він  ледве  встигав  удержувати  їх  у  своїй  пам’яті.


Геометрією  в  загальному  розумінні  Гаусс  цікавився  мало.  Лише  V  постулат  Евкліда  займав  почесне  місце  у  дослідженнях  Гаусса.  Значні  відкриття  належать  Гауссу  і  в  галузі  фізики.  Гаусс  винайшов  новий  спосіб  зв’язку  -  електромагнітний  телеграф  (1834 рік),  а  також  успішно  і  плодотворно  працював  у  галузі  астрономії  і  геодезії.


Після  видання  праці  „Арифметичні  дослідження”  (1799 р.)  Карлу-Фрідріху  Гауссу  було  присуджено  ступінь  доктора  математичних  наук  у  Гельмстедті  і  звання  приват-доцента  в  Брауншвейгу.  У  1807  році  йому  надано  звання  екстраординарного,  а  пізніше  і  ординарного  професора  Геттінгенського  університету.  У  1801  році  Російська  академія  наук  обрала  його  своїм  членом-кореспондентом  і  запропонувала  йому  посаду  директора  Петер-бурзької  обсерваторії.  Але  Гаусс  після  деяких  вагань  відмовився,  посилаючись  на  несприятливий  для  здоров’я  клімат  Петербурга.  Наукові  товариства  різних  країн  надсилали  йому  почесні  дипломи.  Лаплас  називав  Гаусса  „найкращим  математиком  світу”.  На  медалі,  випущеній  у  1855 році  на  його  честь вигравірувано  такий  напис:  „Король  математиків”.


Гаусс  часто  говорив:  „Я  весь  відданий  математиці”.  Математику  він  називав  „царицею  наук,  а  арифметику  -  царицею  математики”.


В  усних  обчисленнях  він  не  мав  собі  рівних.  Він  знав  напам’ять  перші  десяткові  цифри  всіх  логарифмів  і  користувався  ними  при  обчисленнях  в  умі.  При  розв’язуванні  складних  задач  помилявся  дуже  рідко,  цифри  писав  чітко  і  кожну  на  своєму  місці.  Останні  десяткові  знаки  перевіряв,  не  довіряв  таблицям.


З  великих  математиків  особливо  цінував  Архімеда  і  Ньютона.  Із  сучасних йому  математиків  він  високо  ставив  Ейлера,  Лагранжа,  Лапласа,  Лобачевського,  Коші..  Гаусс  був  щиро  закоханий  у  науку,  у  природу.


23  липня  1855  року  о  1 годині  5  хвилин  ночі  великого  математика  не  стало.  Тіло  його  спочатку  поклали  в  обсерваторії,  а  потім  його  численні  учні  -  студенти  університету  -  віднесли  на  кладовище.  Могутній  талант  Карла-Фрідріха  Гаусса  залишив  для  світової  науки  велику  спадщину.

ІІ.  МАТЕМАТИЧНА  ВІКТОРИНА

1. Ковалеві  принесли  5  шматків  ланцюга,  кожний  з  яких  мав  3  ланки,  і  замовили  з’єднати  їх  в  один  ланцюг.  Перед  тим  як  взятися  за  справу,  коваль  задумався,  скільки  кілець  треба  буде  для  цього  розкрити  і  знову  закувати.  Він  вирішив,  що  достатньо  чотирьох.  Чи  не  можна  виконати  роботу,  розкривши  і  закувавши  меншу  кількість  кілець?

2. На  фермі  вирощують  кролів  і  фазанів.  У  даний  час  їх  стільки,  що  усього  740  голів  і  1980  ніг.  Скільки  на  фермі  кролів  та  фазанів?

3. чи  можна,  маючи  лише  дві  посудини  місткістю  3 л  і  5 л,  набрати  4 л  води?

4. Бідон  місткістю  10 л  наповнений  гасом.  Є  порожні  посудини  місткістю  7 л  і  2 л.  Як  розлити  гас  у  дві  посудини,  щоб  у  кожній  було  5 л.  гасу?

5. Качка,  стоячи  на  одній  нозі,  важить  2 кг.  Скільки  вона  важить,  якщо  стане  на  обидві  ноги?

6. Боцман  старший  за  юнгу  на  10  років.  На  скільки  років  він  буде  старший  за  юнгу  через  5  років?
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Тема:



Мета:  Познайомити  з  біографією  відомого  вченого  з  Латвії  Мстислава  Всеволодовича  Келдиша;  провести  гру  „Брейн-ринг”

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Старовинне  місто  Рига,  нині  столиці   Латвії,  здавна  славилося  своїми  середніми  й  вищими  навчальними  закладами.  На  початку  ХХ  століття  в  них  працював  відомий  учений,  професор,  математик  і  механік  Всеволод  Михайлович  Келдиш  -  батько  ученого.  В  його  сім’ї  й  народився  10  лютого  1911  року  син  Мстислав.  У  місті  Ризі  він  закінчив  середню  школу,  після  чого  вступив  на  механіко-математичний  факультет  Московського  університету,  який  закінчив  у  1931  році.


Свій  трудовий  шлях  М.В.Келдиш  почав  з  праці  в  Центральному  аерогідродинамічному  науково-дослідному  інституті.  У  1937  році  він  перебував  на  посаді  професора  Московського  державного  університету.  У  1946  році  обрано  академіком  АН  СРСР,  у  1960  році  -  віце-президентом,  а  через  рік  -  президентом  академії  наук.


М.В.Келдиш  розробив  багато  важливих  питань  математичної  теорії,  що  вплинули  на  розвиток  радянського  судно-  і  авіабудування,  космонавтики,  механіки,  автоматики  і  кібернетики.


Келдиш  розробив  і  удосконалив  методи  дослідження  дуже  складних  математичних  залежностей,  що  розглядаються  в  теорії  функцій  комплексного  змінного,  а  також  методи  наближеного  інтегрування  диференціальних  рівнянь,  теорію  несамоспряжених  операторів  і  потенціалу.

Велику  увагу  Келдиш  надавав  підготовці  молодих  спеціалістів.  Багато  його  учнів  -  видатні  вчені,  що  мають  великі  наукові  досягнення.


За  свої  роботи  Келдишу  було  дано  звання  лауреата  Ленінської  премії  (1957),  двох  Державних  премій  СРСО  (1942,  1946)  і  тричі  звання  Героя  Соціалістичної  Праці  (1956,  1961,  1971),  Золотою  медаллю  ім.  М.В.Ломоносова  (1976),  Золотою  медаллю  ім.  К.Е.Ціол-ковського  (1972).  Келдиш  був  нагороджений  7 орденами  Леніна  і  трьома  орденами  Трудового  Червоного  Прапора,  а  також  медалями.  Келдиш  вів  велику  громадську  діяльність.  Був  депутатом  Верховної  Ради  СРСР,  головою  Комітета  по  Ленінським  преміям  у  галузі  науки  і  техніки.  Він  був  почесним  членом  Академій  Наук  багатьох  на  той  час  соціалістичних  країн.


Мстислав  Всеволодович  Келдиш  помер  24  червня  1978  року.

ІІ.  ГРА  „БРЕЙН-РИНГ”

1. Миколка  дає  друзям  покататися  на  своєму  велосипеді.  За  1  плитку  шоколаду  він  дозволяє  кататися  1,5 год,  а  за  2  цукерки  - 0,5 год.  Юрко  дав  Миколці  2  плитки  шоколаду  і  4  цукерки.  Скільки  часу  може  кататися  Юрко?  (4  години).

2. Кожна  команда  отримує  стрічку  довжиною  
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 м.  Як  відрізати  від  неї  півметра,  не  користуючись  вимірювальними приладами? (
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3. Цей  французький  математик  ы  філософ  уперше  запропонував  позначати  у  формулах  невідомі  величини  буквами  х,  у,  z.    (Р.Декарт)

4. Що  потрібно  додати  до  квадрата  різниці  двох  чисел,  щоб  одержати  квадрат  їх  суми?  (Добуток  цих  чисел,  помножений  на  4).

5. Всі  бачили  квітку  гортензії.  А  названо  її  на  честь  жінки-математика  Гортензії  Лепот,  яка  допомогла  відкрити  одну  з  планет  Сонячної  системи  шляхом  обчислень.  Про  яку  планету  йде  мова?  (Про  Нептун).

6. Рівність  101 – 102 = 1,  звичайно  ж,  неправильна.  Але  в  ній  можна  переставити  одну  цифру  так,  щоб  отримати  правильну  рівність.  Як  це  зробити?  (101 -102 = 1)

7. В  одній  родині  було  багато  дітей.  Семеро  з  них  любили  капусту,  шестеро  -  моркву,  п’ятеро  -  горох.  Четверо  любили  і  капусту,  і  моркву,  троє  -  і  капусту,  і  горох,  двоє  -  і  моркву,  і  горох.  А  один  з  бажанням  їв  і  моркву,  і  капусту,  і  горох.  Скільки  дітей  було  в  родині?  (10  дітей).

8. Як  від  двадцяти  відняти  22,  щоб  вийшло  88?

ХХ

      -

       2 2

     -------

       8 8

9.   Хто  був  автором  першого  трактату  з  геометрії?  (Евклід).

10. Хто  є  автором  вашого  підручника  з  геометрії?  (О.В.Погорєлов).

11. Якими  словами  Евклід  закінчував  кожне  доведення?  (Що  і  треба  було  довести).

12. У  давнину  було  прислів’я:  „Не  клянися  ім’ям  учителя,  а  наведи  доведення”.  Про  якого  вчителя  йде  мова?  (Арістотель).

13. Головна  частина  м’ясорубки  -  „гвинт  Архімеда”.  Його  винайшов  Архімед  більше  2000  років  тому,  але  придумав  його  не  для  м’ясорубки.  А  для  чого?  (Для  перекачування  води  на  поле).

14. У  перекладі  з  грецької  мови  це  означає  „та,  що  поділяє  навпіл”.  Про  що  йдеться?  (Про  бісектрису).

15. Символом  справедливості  у  Єгипті  вважався страус.  Чому?  (Пір’їна  страуса  має  однакову  ширину  по  всій  довжині).

16. Це  відбулося  більше  900  років  назад,  у  1101  році.  Король  Англії  Генріх  І  звелів  виміряти  відстань  від  кінчика  його  носа  до  кінця  середнього  пальця  витягнутої  руки.  За  цією  міркою  було  виготовлено  зразок  офіційної  англійської  одиниці  довжини.  Назвіть  цю  одиницю.  (Ярд)

17.  В  якому  трикутнику  один  кут  дорівнює  сумі  двох  інших?  (у  прямокутному).
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Тема:



Мета:  Познайомити  учнів  з  науковими  досягненнями  видатного  французького  вченого  Жана  Д’Аламбера,  який  у  свій  час  був  також  відомим  адвокатом.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Даламбер  Жан  Лерон  (16.11.1717 – 29.10.1783) – французький  математик,  механік  і  філософ,  член  Паризької  АН  (1741),  Петербурзької  АН  (1764)  і  других  академій.  Наро-дився  в  парижі.  Уже  в  ранньому  дитинстві  дивував  своїм  розумом  і  спостережливістю.  Одержав  прекрасну  освіту.  Вивчивши  юриспруденцію,  він  став  адвокатом.  Багато  часу  Даламбер  вивчав  медицину  і  природничі  науки.  У  1739  і  1749  роках  він  подав  до  Паризької  АН  два  трактати  про  рух  твердих  тіл  у  рідині  і  про  інтегральне  числення,  за  що  був  обраним  в  число  її  членів.  У  „Трактаті  про  динаміку”  (1743)  Даламбер  вперше  сформулював  свій  знаменитий  принцип.  За  „Роздуми  про  загальні  причини  вітрів”  (1744  і  1747)  Даламбер  одержав  премію  Берлінської  АН  і  був  обраним  її  членом.  Основні  математичні  дослідження  Даламбера  відносяться  до  теорії  диференціального  числення.  Він  знайшов  розв’язок  диференціального  рівняння  і  частинні  похідні  другого  порядку.  Роботи  Даламбера,  а  також  Ейлера  та  Бернуллі  заложили  основу  математичної  фізики.  Іменем  Даламбера  названі  оператор  і  парадокс.  Даламбер  і  Ейлер  першими  знайшли  ті  основні  рівняння,  що  пов’язують    дійсну  та  уявну  частини  аналітичної  функції,  які  пізніше  стали  називати  рівняннями  Коші-Рімана.  Даламбер  одержав  цінні  результати  у  теорії  звичайних  диференціальних  лінійних  рівнянь  із  сталими  коефіцієнтами  і  систем  таких  рівнянь  першого  та  другого  порядку,  запропонував  спосіб  розв’язання  диференціально-функціональних  рівнянь.  Обчислення  нескінчено  малих  Даламбер  пробував  пояснити  за  допомогою  теорії  границь.  У  теорії  рядів  його  ім’я  носить  достатня  ознака  збіжності  рядів.  У  алгебрі  також  відома  основна  теорема  алгебри,  або  лема  Даламбера.


Даламбер  разом  із  Д.Дідро  працював  над  створенням  „Енциклопедії  наук,  мистецтв  і  ремесел”.  У  перших  її  томах  він  помістив  такі  важливі  статті,  як  „Диференціали”,  „Рівняння”,  „Динаміка”,  „Геометрія”  і  др.  У  „Енциклопедії”  вперше  висловив  ідею  про  час  як  про  четверте  вимірювання.


Даламбер  займався  також  літературною  діяльністю,  музичною  теорією  і  музичною  естетикою.    

ІІ.  СЛОВНИК  МАТЕМАТИЧНИХ  ТЕРМІНІВ

Планіметрія – від  латинського  слова  „planum” – площина  і  грецького  „metreo” – міряю.
Фігура – латинське  слово,  що  означає  образ,  вид.  Цей  термін  ввійшов  у  користування,  починаючи  з  ХІІ століття.

Лінія – від  латинського  слова  „linea”,  утвореного  від  слова  „linum”  -  льон,  льняна  нитка,  шнур.

Аксіома  -  грецького  походження,  буквально  означає  повага,  авторитет,  те,  що  внаслідок  свого  авторитету  не  підлягає  сумніву,  речення  варте  поваги.

Теорема – від  грецького  „teoreo” – придивляюсь,  спостерігаю

Медіана  - від  латинського  „medius” – середній.

Перпендикуляр – від  латинського  слова  „perpendicularis”  -  прямовисний.

Бісектриса  -  від  латинського  слова  „bis”,  що  означає  двічі,  надвоє  і  „sectrix” – січна.

Катет – від  грецького  „katetos” -  висок,  перпендикуляр.

Гіпотенуза – від  грецького  „та,  що  тягнеться”,  „та,  що  стягує”.

Градус – від  латинського  „gradus” – крок,  ступінь.

Діаметр – від  грецького  „diametros” – поперечник.

Хорда – від  грецького  „chorde”  -  струна,  тятива.

Радіус – від  латинського  -  промінь

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ

ЗАНЯТТЯ  15

Тема: 



Мета:  Познайомити  з  короткою  біографією  відомого  німецького  вченого  та  його  методом  при  розв’язанні  задач  та  вправ
ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Діріхле  Пере р Густав  Лежен  народився  13  лютого  1805  року  в  місті  Дюрені,  що  в  німеччині.  З  1822  по  1827  року  Діріхле  був  домашнім  учителем  у  Парижі.  Входив  до  гуртка  молодих  вчених,  які  групувалися  біля  Ж.Фур’є.  у  1827  році  Діріхле  зайняв  місце  доцента  в  Бреславлі;  з  1829  року  працював  в  Берліні.  З  1831 року  по  1855  рік  -  професор  Берлінського  університету,  а  після  смерті  К.Гаусса (1855) -  Геттингенського  університету.  Діріхле  зробив  кілька  великих  відкриттів  в  теорії  чисел:  вивів  формули  для  числа  класів  бінарних  квадратичних  форм  із  заданим  визначником  і  довів  теорему  про  нескінчену  кількість  простих  чисел  в  арифметичній  прогресії  з  цілих  чисел,  перший  член  якої  і  різниця  -  взаємно  прості  числа.  До  розв’язку  цих  задач  Діріхле  застосовував  аналітичні  функції,  які  пізніше  були  названі  функціями  (рядами)  Діріхле.  Він  створив  загальну  теорію  алгебраїчних  одиниць  в  алгебраїчному  числовому  полі.  В  галузі  математичного  аналізу  Діріхле  вперше  сформулював  і  дослідив  поняття  умовної  збіжності  ряду,  дав  строге  доведення  можливості  розкладання  в  ряд  Фур’є  кусково-неперервної  і  монотонної  функції,  що  стало  основою  для  багатьох  наступних  досліджень.  Великі  праці  Діріхле  у  механіці  і  математичній  фізиці,  наприклад  в  теорії  потенціала.  З  іменем  Діріхле  пов’язані  задача,  інтеграл,  принцип,  характер,  ряди  і  багато  другого.  Його  лекції  мали  великий  вплив  на  видатних  математиків  більш  пізнього  часу.


Помер  Діріхле  5  травня  1859  року.

ІІ.  ПРИНЦИП  ДІРІХЛЕ

Розв’язати  рівняння
х4 – 4х3 – 19х2 + 106х – 120 = 0

10х3 – 3х2 – 2х + 1 = 0

ІІІ.  МАТЕМАТИЧНІ  КОНКУРСИ

1. Назвати  прислів’я,  в  яких  є  числа.

2. Заповніть  клітинки  квадрата  так,  щоб  добутки  чисел  кожного  рядка,  стовпця  й  діагоналі  були  рівними.
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3. Знайдіть  числа,  яких  не  вистачає  в  ланцюжку:


[image: image22]
ІV.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ
ЗАНЯТТЯ  16

Тема: 



Мета:  Познайомити  учнів  із  життям  і  діяльністю  російської  жінки-математики  Софії  Василівни  Ковалевської

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА


Софія  Василівна  Ковалевська  народилася  15  січня  1850  року  в  Москві.  Батько  її  В.В.Круковський  був  військовим;  у  1858 році  в  чині  генерала  артилерії  вийшов  у  відставку  і  оселився  в  своєму  маєтку  в  с.Палібіно  (В.Луки).


Навчання  дітей  (їх  було  троє)  проходило  дома  під  керівництвом  запрошеного  вчителя.  Маленька  Соня  серед  інших  дітей  нічим  особливим  не  відрізнялась,  але  в  навчанні  виявляла  особливу  наполегливість.  Читати  вона  навчилася  сама,  розбираючи  великі  букви  заголовків  газет;  не  знаючи  формально  ще  чотирьох  дій  арифметики,  вона  розв’язувала  задачі,  які  значно  перевищували  набуті  нею  теоретичні  знання.  Спостерігаючи  особливий  потяг  до  навчання,  учитель  змушений  був  дати  їй  курс  арифметики  французького  автора  Бурдона,  а  пізніше  -  і  курс  алгебри  того  самого  автора;  ці  книжки  призначалися  для  студентів  вищих  шкіл  Парижа.


У  геометрії  Соня  часто  знаходила  свої  власні  шляхи  в  доведенні  деяких  теорем,  чим  немало  дивувала  свого  вчителя.  Тригонометрію  і  фізику  вчила  також  сама.  Було  це  так.  Сусід  по  маєтку  професор  Тиртов  подарував  родині  Круковських  власний  твір  „Курс  фізики”.  Соня  негайно  взяла  цю  книжку  і  з  властивою  їй  наполегливістю  почала  вивчати.  У  підручнику  зустрілися  невідомі  їй  слова  -  синус  і  косинус,  тангенс  та  інші,  але  вчитель  не  пояснював  цих  понять,  вважаючи  це  надто  передчасним.  Соня  не  турбувала  більше  свого  вчителя  і  сама  розібралася  в  цьому  з  достатньою  глибиною.  З  елементами  вищої  математики  вона  теж  ознайомилася  сама.  Дитяча  кімната  була  обклеєна  старими  паперами,  що  зберігалися  на  горищі.  Серед  них  виявилися  літографовані  лекції  з  вищої  математики  професора  Остроградського,  за  якими  вчився  колись  батько  Соні.  Вона  цілими  годинами  розбирала  невідомі  формули  і  рисунки,  намагаючись  зрозуміти  суть  викладеного.  Пізніше,  вивчаючи  вищу  математику,  Соня  пригадувала  вивчене  раніше,  як  давно  їй  відоме.  У  цей  час  їй  було  всього  14  років.


Закінчила  освіту  і  одержала  атестат  зрілості  Софія  Василівна  в  Петербурзі.  Вона  мріяла  про  вищу  освіту,  але  здійснити  це  в  Петербурзі  було  неможливо  -  в  царській  Росії  жінок  до  вищих  шкіл  не  допускали.  З  великими  труднощами  Софії  Василівні  після  одруження  з  В.Ковалевським  пощастило  виїхати  за  кордон  до  Німеччини  і  вступити  до  університету  в  м.Гейдельбургу.  закінчивши  університет,  вона  переїхала  до  Берліна  і  почала  приватно  працювати,  власне  продовжувати  освіту,  у  відомого  на  всю  Європу  професора  математики  Вейєрштрасса.  Через  п’ять  років  Софія  Василівна  одержала  ступінь  доктора  філософії  (в  це  поняття  тоді  включалась  і  математика).


Вона  рвалася  на  батьківщину.  Але  тут  чекали  її  тяжкі  розчарування.  Жодної  роботи  відповідно  до  своєї  підготовки  вона  знайти  не  змогла:  жінкам  у  вищих  учбових  закладах  працювати  було  заборонено.  Зневірившись  у  своїх  сподіваннях,  Софія  Василівна  прийняла  запрошення  ради  університету  м.Стокгольма  (Швеція)  і  в  1883  році  виїхала  туди  на  постійну  роботу  на  посаду  приват-доцента.  Згодом  їй  надано  було  звання  і  посаду  професора.  Працювала  вона  там  до  останніх  днів  свого  життя.


Блискучі  успіхи  в  науковій  діяльності,  світова  слава  не  могли  затамувати  її  душевних  страждань  -  вона  була  самітня  серед  чужих  людей.  У  1889  році  вона  робить  ще  одну  спробу  знайти  відповідну  роботу  на  батьківщині  і  приїздить  до  Петербурга.  Науковий  Петербург  зустрів  її  з  ентузіазмом  і  гордістю,  вітаючи  жінку-професора,  що  так  уславила  російську  науку.  Але  офіційний  Петербург  зустрів  її  холодною  мовчанкою.  Їй  не  дозволили  навіть  бути  присутньою  на  звичайному  засіданні  Академії  наук.  С.В.Ковалевська  остаточно  і  вже  назавжди  покинула  Петербург  і  виїхала  на  свою,  як  вона  говорила,  другу батьківщину  -  Швецію,  де  її  високо  шанували,  любили  і  поважали.


Софія  Василівна  любила  подорожувати  по  різних  країнах  Європи.  Особливо  любила  вона  Італію  і  південь  Франції.  Коли  вона  поверталась  з  однієї  з  таких  подорожей  восени  1890  року,  на  шведському  кордоні  їй  довелося  під  холодним  дощем  деякий  час  чекати  поїзда.  Вона  дуже  промокла,  застудилась  і  приїхала  в  Стокгольм  хворою.  Лікарі  встановили,  що  вона  хвора  на  гнійний  плеврит,  але  допомога  їх  не  дала  бажаних  наслідків.  10  лютого  1891  року  Софія  Василівна  померла.  Її  поховали  на  „новому  кладовищі”  на пагорбі  Ландхаген  біля  Стокгольму.

ІІ.  КОНКУРСИ  НА  УВАЖНІСТЬ

1. 52 = 25,  72 = 49.  А  чому  дорівнює  кут  у  квадраті?
2. На  грядці  сиділо  сім  горобців.  До  них  підкрався  кіт  і  схопив  одного.  Скільки  горобців  залишилося  на  грядці?

3. Чому  дорівнює  добуток  усіх  чисел.

4. Скільки  буде,  якщо  півсотні  розділити  наполовину?

5. Чи  можна  між  числами  5  і  6  поставити  якийсь  знак,  щоб  утворилося  число,  більше  ніж  5  і  менше  ніж  6?

6. Знайдіть  помилки  в  записах:

а)  а2 + а2 = а4,  б) (а3)2 = а6,  в) а3 а4 = а12,   г) (-2а2)3 = -6а6,   д) (3а4)3 = 27а7.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ
ЗАНЯТТЯ  17

Тема:



Мета:  Провести  узагальнююче  заняття  гуртка,  позна-йомивши  учнів  з  біографією  відомого  математика-вченого.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  БІОГРАФІЯ  МАТЕМАТИКА

Коші  Огюстен  Луі  (21.08.1789  -  28.05.1857)  -  французький  математик,  член  Паризький  АН  (1816),  Петербурзької  АН  (1831).  Народився  в  Парижі.  Першим  його  вчителем  і  вихователем  був  батько.  Коші  закінчив  Політехнічну  школу  (1807)  і  Школу  мостів  та  доріг  (1810)  у  Парижі.  Деякий  час  працював  інженером  шляхів  сполучення,  а  з  1813  займався  науковими  заняттями  з  викладачем.  Його  назначили  членом  АН  замість  Г.Монжа.  В  1816  мемуар  Коші  по  теорії  волі  на  поверхні  важких  рідин  на  конкурсі  Паризької  АН  одержав  першу  премію,  після  цього  Коші  запрошують  в  Політехнічну  школу,  Сорбонну  і  Коллеж  де  Франс.  В  1830 – 1838  роках  Коші  подорожує  по  Європі.  В  1838  році  повертається  у  Париж.


Роботи  Коші  відносяться  до  різноманітних  галузей  математики.  Всього  він  написав  і  опублікував  800  робіт.

ІІ.  ПОДОРОЖ  З  МАТЕМАТИКОЮ

1. Підсумок  роботи  гуртка  за  рік.

2. Пропозиції  на  наступний  навчальний  рік.

3. Оголосити  кращі  роботи  учнів.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ
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