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МЕТА  РОБОТИ  
	                Розвивати  пізнавальні  та  творчі  навички  учнів,  виховувати  інтерес  до  вивчення  математики  та  потребу  у  розумовій  діяльності,  збагачувати  учнів  науковими  знаннями  та  навчати  застосовувати  їх  на  практиці,  вивчати  історію  розвитку  математики  як  науки.




ПЛАН  РОБОТИ

	№ п/п
	Тема  заняття
	Кількість  годин

	1.
	1.1. Організаційне  заняття.
1.2. Математичні  софізми  та  парадокси
	1

	2.
	2.1. Історія  системи  числення
2.2. Математична  вікторина
	1

	3.
	3.1. Історія  розвитку  математики
3.2. Цікаві  задачі
	1

	4.
	4.1. Історія  розвитку  математики
4.2. Календар  століття
	1

	5.
	5.1. Дослідження  про  видатних  вчених-математиків
5.2. Математика  в  загадках  
	1

	6.
	6.1. Дослідження  про  видатних  вчених-математиків
6.2. Гра  „Віриш  -  не  віриш”
	1

	7.
	7.1. Кращі  досягнення  видатних  математиків
7.2. Числові  гіганти
	1

	8.
	8.1. Математичні  символи  та  їх  генеалогія
8.2. Гумористична  хвилинка  
	1

	9.
	9.1. Математичні  символи  та  їх  генеалогія
9.2. Відгадування  числа
	1

	10.
	10.1. Математичні  терміни  та  їх  походження
10.2. Гра  „Слабий  ланцюг”
	1

	11.
	11.1. Стародавні  вітчизняні  міри
11.2.  Математичні казки
	1

	12.
	12.1. Музей  числа    в  Парижі.

12.3. Гра  „Кращий  математик”
	1

	13.
	13.1. Чи  є  у  вас  ангел-хранитель
13.2. Підсумок  роботи  гуртка
	1


ЗАНЯТТЯ  1.
Тема:   1.1.   ОРГАНІЗАЦІЙНЕ  ЗАНЯТТЯ

              1.2.   МАТЕМАТИЧНІ  СОФІЗМИ  ТА  

                       ПАРАДОКСИ

Мета:  Ознайомити  учнів  із  планом  роботи  гуртка  на  рік.  Зібрати  дані  про  членів  гуртка,  вибрати  актив  гуртка. Виховувати  інтерес  до  предмета  математика,  познайомивши  їх  із  різними  числовими  несподіванками,  софізмами  та  парадоксами.
ХІД   ЗАНЯТТЯ 
І.  ОРГАНІЗАЦІЙНІ  ПИТАННЯ


Математика  -  цариця  всіх  наук.  Її  улюблениця  -  істина,  її  вбрання  простота  і  ясність.  Палац  цієї  володарки оточено  тернистими  заростями  і,  щоб  досягти  його,  кожному  доводиться  пробиратися  крізь  хащі.  Випадковий  мандрівник  не  виявить  у  палаці  нічого  привабливого.  Краса  його  відкривається  лише  розуму,  що  любить  істину  і  загартований  в  боротьбі  з  труднощами,  і  такому,  який  свідчить  про  незвичайну  схильність  людини  до  заплутаних,  але  невичерпних  і  піднесених  розумових  насолод.

                                                                                                                                              Ян. Снядецький.

1. Записати  дані  про  учасників  гуртка.

2. Вибори  активу  гуртка

3. Ознайомлення  та  обговорення  плану  роботи  гуртка

ІІ.  ЧИСЛОВІ  НЕСПОДІВАНКИ  І  ЗАДАЧІ

1. ВІДГАДУВАННЯ  ЧИСЛА  І  МІСЯЦЯ  НАРОДЖЕННЯ.
* Число,  коли  ви  народилися,  подвоїти.  
* Добуток  помножити  на  10.

* До  добутку  додати  73. 

* Суму  помножити  на  5.

* До  добутку  додати  порядковий  номер  місяця  народження.
* Сповістити  число.

(Від  результату  відняти  365  і  ви  прочитаєте  число  і  місяць  свого  народження)

2. Задумай  число,  менше  від  10.  помнож  його  на  3,  до  результату  додай  2.  Знайдене  помнож  на  3.  До  цього  результату  додай  задумане.  Першу  цифру  суми  закресли.  До  числа,  що  залишилося,  додай  2.  знайдену  суму  розділи  на  4,  до  частки  додай  19.  у  вас  одержалося  21.

3. ЗАВДАННЯ  
За  допомогою  п’яти  двійок  записати  якнайбільше  послідовних  натуральних  чисел.

ІІІ.  МАТЕМАТИЧНІ  СОФІЗМИ  ТА  ПАРАДОКСИ


Розв’язування  софізмів,  які  призводять  до  абсурду,  для  не  новачка  в  математиці  повинні  бути  чудовим  засобом  перевірити  правильність  наближення  до  математичної  істини,  засобом  тренування  розуму  і  утвердження  міркування  й  доказів  у  твердо  встановлених  межах.
                                                                                                                                                        Ж .Віола.

ПАРАДОКС  (від  грецького)  несподіваний,  дивовижний.

· Кріптянин  Епіменід  сказав:  „Усі  кріптяни  -  брехуни”.  Епіменід  -  керіптянин.  Тому  він  -  брехун.  Отже,  усі  кріптяни  не  брехуни,  а  значить  і  Епіменід  також  не  брехун.

· У  американського  письменника-фантаста  Азімова  є  оповідання,  вся  сюжетна  гострота  якого  заснована  на  логічному  парадоксі,  закладеному  в  структуру  автомата.  На  деякій  планеті  висаджуються  космонавти  і  їхні  помічники  -  роботи.  Планета  розміщена  поблизу  Сонця,  і  її  поверхня  покрита  озерами  з  розплавленого  металу.  Доля  космонавтів  залежить  від  того,  буде  чи  ні  добуто  з  озера  потрібний  їм  метал.  Це  під  силу  тільки  роботам.  Але  завдання  не  може  бути  виконане,  бо  в  конструкцію  робота  закладено,   здавалося  б,   абсолютно  раціональні,  але  взаємно  протилежні  алгоритми:  а) неухильно  виконувати  накази  космонавтів  і  б) будь-якими  засобами  берегти  себе  від  пошкодження.  Робот  не  може  не  виконати  наказу  і  йде  до  розплавленого  металевого  озера,  але  й  не  може  виконати  наказу,  бо  це  загрожує  йому  загибеллю.  Він  так  і  залишається  біля  озера,  безрезультатно  обходячи  його  знову  і  знову.

СОФІЗМ  (від  грецького)  -  хитрий,  викрутас,  вигадка.


Софізм  -  міркування,  побудоване  так,  що  воно  навмисне  містить  допущену  логічну  помилку  і,  звичайно.  Приводить  до  хибних  міркувань.


Софізм  -  це  навмисно  розставлені  логічні  пастки

· 3 = 5

25 – 10 – 15 = 15 – 9 – 6

5 (5 – 2 – 3) = 3 (5 – 2 – 3)

Отже,  5 = 3.

· 5 = 7

Нехай  а = 3/3b. Тоді  2a = 3b,  або  4a = 6b,

4a = 14a – 10a,  6b = 21b – 15b

14a – 10a = 21b – 15b

15b – 10a = 21b – 14a

5 (3b – 2a) = 7 (3b – 2a)

5 = 7          

· 4 = 5

4 : 4 = 5 : 5,  4 (1 : 1) = 5 (1 : 1),  4 * 1 = 5 * 1,  4 = 5.

ІV.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ
ЗАНЯТТЯ  2

Тема:  2.1.  ІСТОРІЯ  СИСТЕМИ  ЧИСЛЕННЯ

2.2. МАТЕМАТИЧНА  ВІКТОРИНА

Мета:  Познайомити  учнів  з  історією  розвитку  системи  числення.  Виховувати  потребу  у  розумовій  діяльності;  розвивати  логічне  мислення  учнів
ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  ЛОГІЧНІ  ЗАДАЧІ

1.  У  бідного    лицаря  були  дві  дуже  правдиві  доньки  Ельза  і  Жанна.  Навіть  1  квітня  вони  говорили  правду.  Тільки  в  день  народження  сестри  могли  сказати  неправду.  І  то  лише  тоді,  коли  в  них  запитували  про  день  народження.  6  квітня  якийсь  подорожній  запитав  про  день  народження.  Ельза  відповіла:  „Він  був  учора”,  Жанна  сказала:  „Він  буде  завтра”.  Наступно-го  дня  подорожній  повторив  своє  запитання.  Ельза  знову  відповіла:  „Він  був  учора”,  Жанна  мовила:  „Він  буде  завтра”.  Коли  у  Ельзи  і  у  Жанни  день  народження?  (У  Ельзи  -  6  квітня,  у  Жанни  -  7  квітня).
2.  Якось  в  одному  середньовічному    місті  об’явився  віщун,  який  за  платню  повідомляв  майбутнім  батькам,  хто  в  них  народиться  -  хлопчик  чи  дівчинка.  Слава  про  віщуна  швидко  поширилася,  і  від  клієнтів  не  було  відбою.  Віщун  ніколи  не  помилявся,  але  -  дивна  річ  -  з  часом  нагромаджувалося  все  більше  і  більше відвідувачів,  які  неправильно  розуміли  віщуна  і  помилялися  в  своїх  сподіваннях.  Один  з  таких  відвідувачів,  схильний  до  логічних  міркувань,  скоро  встановив,  як  віщун  обдурював  клієнтів.  В  чому  полягає  секрет  віщуна?  (Віщун  вів  облік  тих,  хто  до  нього  звертався.  Він  записував  імена  майбутніх  батьків  і  говорив  їм,  наприклад:  „У  вас  буде  хлопчик”,  а  в  свою  книгу  записував:  „Дівчинка”.  Якщо  у  клієнтів  народжувався  хлопчик,  то  вони  дивувалися  точністю  віщуна,  а  якщо  дівчинка,  то  йшли  до  віщуна,  а  він  їм  показував  книгу,  де  записано:  „Дівчинка”,  і  батьки  звинувачували  себе,  що  не  розчули  віщуна).
ІІ.  ІСТОРІЯ  СИСТЕМИ  ЧИСЛЕННЯ

Розвиток  первісної  людини  звичайно  розпочався  із  розвитку  мови.  Але  поряд  із  мовою  виникли  жести,  і  так  звана  „система  жестів”.  Знаками  на  піску,  зарубками  на  деревах  мисливець  показував  своїм  рідним  напрямок  руху.  Звичка  до  такої  мови  досить  рано  визвала  у  житті  різні  способи  запису  кількості.


Розвивалося  господарство,  а  також  почався  обмін  між  собою  різними  предметами.  Доводилося  не  тільки  їх  рахувати,  а  й  запам’ятовувати  кількість.  Спочатку  пальці  були  єдиним  предметом,  за  допомогою  якого  рахували.  Потім  почалися  зарубки на  палиці,  камінці  і  т.д.  Ясно,  що  перша  система  числення  була  п’ятіркова.


Коли  розвинулась  писемність,  кожне  число  записували  цілим  словом,  а  потім  появилися  ієрогліфи.  До  речі,  ієрогліфи  запису  чисел  до  наших  днів  ще  залишилися  у  Китаї  та  Японії.  Там  до  цих  пір  поряд  із  числами  вживають  ієрогліфи.

Перші  цифри,  записані  ієрогліфами,  появилися  3300  років  до  н.е.


Після  ієрогліфів  письмо  змінилося  на  ієротичне  (за  допомогою  алфавіту).  Ця  система  числення  поряд  із  ієрогліфами  появилася  у  древньому  Єгипті  2000  років  до  н.е.  


На  Русі  також  користувалися  алфавітом  та  різними  позначками.


Наприклад,  10  карбованців  -       ,    1  карбованець  -      ,  10  копійок  -  Х,  копійка  -  1,  четвертак  - ---- .

Із  усіх  старовинних  нумерацій  до  нас  дійшла  римська  нумерація,  якою  ми  користуємося.  Багато  спільного  з  римською  системою  числення  має,  так  звана,  атична  система,  яка  відноситься  до  VІ ст. до н. е.


Всі  ці  системи  були  непозиційними.  Перша  позиційна  система  була  у  древніх  вавілонян  -  шестидесяткова  (2000  років  до  н.е.).  Ця  система  зіграла  велику  роль  у  математиці  та  астрономії.  Її  сліди    залишилися  до  цих  пір  у  поділі  кутів  та  часу.


Вавілоняни  записували  всі  числа  від  1  до  59  по  десятковій  системі  при  допомозі  побудові  двох  „клинів”.  Число  60  зображалося  так  же  як  і  1  і  являлося  одиницею  вищого  розряду,  просто  зображалося  воно  більшими  розмірами.


Ми  сьогодні  користуємося  десятковою  індійською  системою  числення.  На  жаль,  нам  мало  відомо,  як  і  коли  в  Індії  появилися  ці  цифри.  Знаємо  лише,  що  їх  запозичили  араби  і  з  тих  пір  система  називається  арабською  і  цифри  арабськими.


У  Європі  ця  система  згадується  ще  з  І  століття  нашої  ери.  Переконливим  прибічником  її  був  італійський  математик  Леонардо  Пізанський  (1180 – 1240).


У  ХІІ ст.  нова  нумерація  появляється  і  на  Русі,  хоча  православна  церква  зустріла  її  в  штики  і  називала  безбожною  і  відьмацькою.  Причини  такі:  арифметичні  дії  додавання  і  віднімання  стали  простішими  і  зрозумілими  для  людей,  їх  стало  важче  дурити,  а  для  церкви  це  стало  невигідно.


І  все  ж  найбільше  ця  система  числення  розширилася  на  Русі  при  царі  Петрі  І.  Навіть  монети,  які  при  ньому  появилися,  стали  з  індійською  нумерацією.

ІІІ.  МАТЕМАТИЧНА  ВІКТОРИНА

1. Яку  систему  числення  ми  використовуємо  сьогодні?

2. Як  з  грецької  мови  перекладається  слово  „геометрія”?

3. До  одноцифрового  числа  дописали  ту  саму  цифру.  У  скільки  разів  збільшилося  число?

4. Кришка  столу  має  4  кути.  Один  з  них  відпиляли.  Скільки  кутів  стало  у  кришки?

5. У  скільки  разів  двоцифрових  чисел  більше,  ніж  одноцифрових?

6. Для  яких  двох  натуральних  чисел  сума  більша  за  їх  добуток?

7. Назвати  два  таких  числа,  у  яких  добуток  дорівнює  24  і  частка  від  ділення  більшого  числа на  менше  також  дорівнює  24?

8. У  скільки  разів  сходи  на  6-й  поверх  довші  за  сходи  на  2-й  поверх  цього  ж  будинку?

9. Хочуть  30  яблук  розкласти  на  три  купки  так,  щоб  число  яблук  у  кожній  було  число  непарне.  Чи  можна  це  зробити?

10. Скільки  буде  десятків,  якщо  2  десятки  помножити  на  3  десятки?

11. Жили  два  пастухи.  У  кожного  по  кілька  овець.  Перший  сказав  другому:  „Дай  мені  1  вівцю  і  тоді  у  мене  буде  у  два  рази  більше  овець,  ніж  у  тебе.”  „Ні” -  каже  другий.  – „Дай  ти  мені  одну  вівцю,  і  тоді  у  нас  буде  порівну  овець”.  Скільки  овець  було  у  кожного  пастуха?

12. Двоє  грали  у  шахи  2  години.  Скільки  годин  грав  кожен  гравець?

13. Діда  звуть  Павлом  Івановичем,  внука  Михайлом  Миколайовичем.  Як  звуть  внукового  батька?

14. Ішли  чоловік  і  жінка.  Підійшли  до  своєї  домівки,  а  їм  у  вікно  дитина  гукає:  „Добрий  день,  татусь  і  матуся”.  Одначе  то  не  був їхній  син.  А  хто  ж  то  був?

15. Водій  автомобіля  має  дві  сестри,  але  вони  не  мають  брата.  Як  це  може  бути?

16. Назвати  число,  у  якого  кількість  цифр  дорівнює  кількості  букв  у слові,  що  є  назвою  цього  числа.

17. На  одній  руці  -  5  пальців,  на  двох  -  10.  Скільки  пальців  на  10  руках?

ІV.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ  
ЗАНЯТТЯ  3

Тема:  3.1. ІСТОРІЯ  РОЗВИТКУ  МАТЕМАТИКИ

ЦІКАВІ  ЗАДАЧІ

Мета:  Познайомити  учнів  з  цікавими  фактами  роз-витку  математики.  Розв’язувати  задачі,  що  розвивають  логічне  мислення  учнів.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  ІСТОРІЯ  РОЗВИТКУ  МАТЕМАТИКИ











    В  мире нет  места  для



  
                                       

                            некрасивой  математики.

                                                                                                                                                    Г.Г.Харли


Ще  за  античних  часів  люди  виділили  з  численних  на  той  час  здобутків  світового  мистецтва  і  архітектури  „сім  чудес  світу”.  Це  були  єгипетські  піраміди,  висячі  сади  Семіраміди  у  Вавилоні,  храм  Артеміди  у  Ефесі,  велетенська  статуя  Зевса  в  олімпійському  храмі,  Гелікарнаський  мавзолей  у  Малій  Азії,  Родоський  колос  заввишки  37  метрів  та  Александрійський  маяк  на  острові  Фарос.  З  цих  „чудес  світу”  до  наших  днів  збереглися  лише  єгипетські  піраміди  поблизу  Каїра.  Їх  не  змогли  зруйнувати  ні  люди,  ні  час.  „Все  боїться  часу,  а  час  боїться  пірамід”  -  так  стверджує  стародавнє  східне  прислів’я.


А  першу  східчасту  піраміду  біля  Саккара  збудував  близько  2700  року  до  н.е.  для  фараона  Джосера  зодчий  Імхотеп.  Імхотеп  знав  математику,  астрономію,  механіку,  медицину,  був  філософом  і  письменником,  складав  прислів’я  і  користувався  великою  повагою  і  популярністю.  Згодом  його  було  оголошено  богом,  сином  єгипетського  бога  Птаха,  а  стародавні  греки  ототожнювали  його  з  Ескулапом.  Збудований  ним  грандіозний  ансамбль  Джосера  -  найдавніша  монументальна  споруда  з  каменю  в  історії  архітектури  Старого  Світу.  Імхотеп  -  перший  відомий  в  історії  людства  вчений-математик.


Розміри  збудованої  Імхотепом піраміди  вражають  уяву  і  в  наш  час:  основою  її  є  прямокутник  з  розмірами  126 х 117  метрів,  а  висота  приблизно60  метрів.


Фалес,  Анаксімандр  і  Піфагор  першими  з  греків  відвідали  стародавній  Єгипет.  Саме  вони  вважаються  батьками  наукового  обгрунтування  математики.  Правда  при  цьому  згадується  ще  і  фракієць  Евфорб,  але  про нього  зовсім  нічого  певного  не  відомо.  Анаксімандр  Мілетський  (бл.610 -546  до  н.е.),  учень  Фалеса,  склав  першу  географічну  карту,  спорудив  перші  у  Греціїсонячні  годинники  і  сонячні  інструменти.  Піфагорієць  Гіппократ  Хіоський  (бл.450 – 430  до  н.е.)  написав,  як  вважається,  перші  „Елементи  геометрії”,  які  до  нашого  часу  не  збереглися.


Уже  в  школі  Платона  (429 -348  до  н.е.)  геометрія  набула  цілком  завершеного  вигляду.  В  цій  же  школі  набула  значного  розвитку  стереометрія  і  її  застосування  до  розв’язання  практичних  задач.


У  IV  ст.  до  н.е.  учень  Неокліда  Леон  написав  книгу  „Елементи”,  дуже  цінну  за  якістю  і  кількістю  доведень.  У  той  же  час  свої  „Начала”  або  „Елементи  геометрії”  написали  також  Ксенократ  і  Февдієм  із  Магнзії,  але,  на  жаль,  жоден  з  цих  творів  до  нас  не  дійшов.  А  написаний  Февдієм  вважається  найкращим,  і  саме  він  використовувався  у  школі  Платона,  а  в  подальшому  послужив  основою  для  творчості  самого  уславленого  Евкліда.


Фалеса  з Мілету  (640 – 548  до  н.е.)  у  582  році  було  проголошено  одним  з  семи  мудреців  світу.  Шістьма  іншими   були  Біант,  Піттак,  Клеобул,  Паріандр,  Хейлон  і  Солон.  Платон  стверджував,  що  Фалес  походить  від  Кадма  фінікіянина,  який  привіз  до  Греції  алфавіт  своєї  країни.  Таким  чином,  він  у  власній  домівці  міг  одержати  гарну  освіту.  Геній  Фалеса  знайшов  втілення  у  найрізноманітніших  галузях  людської  діяльності.  Він  займався  інженерною  справою,  торгівлею,  був  державним  діячем,  математиком,  астрономом  тощо.  Як  політик,  він  виступав  за  об’єднання  всіх  іонійських  міст  у  єдиний  союз  для  противаги  Персії,  яка  у  той  час  набирала  силу.  Фалес  заснував  матеріалістичну  філософську  школу,  яка  одержала  назву  мілетської,  або  іонійської.  Знаменитими  представниками  цієї  школи  в  подальшому  були  Анасімандр,  Анаксімен,  Анаксагор,  Демокрит,  Геракліт  та  інші.  Фалес  розвинув  і  поглибив  багато  тверджень  про  трикутник  і  лінії  взагалі.


Як  інженер,  Фалес  прославився  будівництвом  стратегічної  греблі,  яка  змінила  напрям  річки,  внаслідок  чого  утворився  брід,  через  який  рушило  військо  Креза.  Тоді  греблю  було  відкрито  і  води  річки  знищили  цю  армію.  В  молоді  літа  Фалес  займався  торгівлею  і  тому  багато  подорожував,  в  тому  числі  і  до  Єгипту.  Як  математик,  Фалес  викликав  захоплення  у  фараона  Амасиса  (Яхмоса  ХІ),  обчисливши  висоту  піраміди  за  довжиною  її  тіні.


Особливою  заслугою  Фалеса  вважається  те,  що  він  увів  у  математику  ідею  доведення.  Він  був  першим  математиком,  який  давав  формулювання  теореми  і  супроводжував її  строгим  доведенням.  Він  довів,  що  кути  при  основі  рівнобедреного  трикутника  рівні,  що  діаметр  ділить  круг  на  дві  рівні  частини,  що  прямий  кут  можна  вписати  у  півколо  та  інше.  Як  вважають  історики,  саме  Фалес  увів  у  застосування  як  основні  геометричні  інструменти  циркуль  і  лінійку.  Йому  ж  приписується  і  введення  365-денного  календаря.


Фалес  висловив  думку  про  сферичну  форму  Землі.  Він  дав  назву  Мала  Ведмедиця  сузір’ю,  яке  фінікійці  називали  Собачим  Хвостом.  Слава  Фалеса  як  астронома  була  зумовлена  і  тим,  що  вперше  в  історії  людства  ним  було  передбачено  сонячне  затемнення,  яке  відбулося  28  травня  585  року  до  н.е.  У  цей  же  день,  за  повідомленням  Геродота,  відбулась  битва  між  лідійцями  і  мідянами  на  річці  Галіс.  Коли  „день  перетворився  на  ніч”,  воїни  так  налякалися,  що  перестали  воювати  і  ворогуючі  сторони  уклали  мирну  угоду.


Фалес  одержував  визначні  результати  у  будь-якій  справі.  Він  навіть  зробив  велику  політичну  послугу  Мілету:  відрадив  мілетців  від  союзу,  до  якого  їх  запрошував  Крез  проти  перського  царя,  внаслідок  чого  вони  були  помилувані  Кіром,  коли  той  переміг  лідійців.


Розповідають,  що  Фалес  раптово  помер  у  похилому  віці  під  час  олімпійських  ігор.  Історики  стверджують,  що  на  його  гробниці  було  викарбовано  напис:  „Наскільки  мала  ця  гробниця,  наскільки  велика  слава  царя  астрономів  у  світі  зірок”.


Перше  ім’я  жінки,  яка  зустрічається  в  історії  математики  -  це  Гіпатія  Теано,  дочка  математика  Теано.  Про  неї  відомо  тільки,  що  вона  була  найуважнішим  слухачем  у  школі  Піфагора.  Вона  склала  астрономічні  таблиці,  які  на  жаль  не  збереглися.  Є  відомості,  що  Гіпатія  винайшла  ареометр  -  прилад  для  визначення  густини  рідини,  астролябію -  прилад  для  визначення  широти  і  довготи  у  астрономії.  Ученість  і  красномовність  Гіпатії  принесли  їй  велику  популярність  в  Александрії  та  за  її  межами.  Гіпатія  не  прийняла  нової  на  той  час  релігії  -  християнства.  Вона  стала  жертвою  релігійного  фанатизму  християн:  під  час  вуличних  заворушень,  за  вказівкою  архієпископа  Кирила,  вона  була  по  звірячому  вбита  розлюченим  натовпом  фанатиків.  Щоб  замести  криваві  сліди,  апологети  церкви  вигадали  версію,  що  Гіпатію  вбили  язичники  і  що  церква  у  її  смерті  не  винна.  Для  більшої  переконливості  церква  пізніше  оголосила  її  „святою  великомученицею  Катериною”.


Платон  (бл. 428 – 348  до  н.е.)  -  філософ-ідеаліст,  учень  і  друг  Сократа.  Після  смерті  вчителя  довго  подорожував.  Математику  вивчив  у  Кірені  у  Феодора.  Близько  389  рік  до  н.е.  повернувся  до  Афін  і  відкрив  школу,  славнозвісну  Академію,  на  фротоні  якої  був  напис:  „Хай  не  входить  сюди  той,  хто  не  знає  геометрії”.


Евклід  (бл. 330 – 275  до  н.е.)  -  грецький  математик.  Народився  в  Афінах,  був  учнем  Платона.  Евкліда  запросили  до  Александрії,  де  він  викладав  математику    в  школі  при  храмі  муз  (цей  храм  мав  назву  „Мусейон”,  звідси  походить  сучасне  слово  „музей”).  Александрійська  математична  школа  Евкліда  швидко  стає  головним  культурним  центром  всього  елліністичного  світу.  Перші  наукові  трактати  з  математики,  які  дійшли  до  нашого  часу,  написані  Евклідом.  Його  головний  твір  „Начала”  вміщує  відомості  з  планіметрії,  стереометрії,  теорії  чисел.  Спираючись  на  свої  аксіоми  і  постулати,  Евклід  доводить  465  тверджень,  більшість  з  цих  доведень  до  нашого  часу  вважаються  класичними.  Ця  книга  протягом  багатьох  століть  служила  вченим  взірцем  для  наслідування.  „Начала”  Евкліда  витримали  понад  500  видань.  За  своєю  популярністю  „Начала”  Евкліда  займають  друге  місце  після  „Біблії”.


Ератосфен  (бл. 276 – 194  до  н.е.)  родом  з  міста  Кірени  на  північному  узбережжі  Африки.  Він  одержав  блискучу  і  всебічну  освіту  в  Афінах.  До  числа  чисто  математичних  творів  Ератосфена  відносяться  „Решето”,  „Про  конічні  перетини”,  „Про  вимірювання”,  „Про  середні  велечини”.  Розповідають,  що  на  старості  Ератосфен  втратив  зір  і  тому  вкоротив  собі  життя  шляхом  добровільного  і  безперервного  голодування. 

Найславетніший  давньогрецький  математик,  філософ-ідеаліст  Піфагор  народився  в  580  році  до  н.е.  на  острові  Самос.  З  цієї  причини  його  називають  Піфагором  Самоським.  З  ім’ям  Піфагора  пов’язано,  мабуть,  найбільше  різних  цікавих  подій  і  легенд.  Вже  навіть  саме  ім’я  цієї  видатної  людини  надзвичайне,  бо  воно  буквально  означає:  „Той,  про  кого  сповістила  Піфія”,  тобто  народження  Піфагора  було  передбачене  заздалегідь.  Легендарною  особою  Піфагора  вважали  вже  у  стародавні   часи  -  у  306  році  до  н.е.  йому,  як  найрозумнішому  з  греків,  поставили  пам’ятник  на  римському  форумі  перед  коміцієм.  А  вперше  слава  прийшла  до  Піфагора,  коли  він  ще  був  юнаком.  У  віці  18  років   він  починає  подорожувати  і  перш  за  все  їде  до  Мілету,  щоб  зустрітися  з  Фалесом.  Фалес  зустрів  його  ласково,  щиро  поділився  своїми  знаннями,  але,  жаліючись  на  старість  і  слабке  здоров’я,  порадив  їхати  до  Єгипту,  щоб  повчитися  у  єгипетських  жерців.  Спілкуючись  з  уславленими  жерцями,  Піфагор  міг  стати  найбільш  близьким  до  богів  і  найбільш  розумним  серед  людей.


Піфагор  провів  у  Єгипті  22  роки.  А  в  той  час,  коли  Єгипет  завоював  перський  цар  Камбіз,  Піфагор  був  серед  тих,  кого  захопили  у  полон  біля  стін  Великих  пірамід .  але  його  слава  як  мудреця  і  мага  була  вже  на  той  час  настільки  велика,  що  коли  Камбіз  дізнався,  хто  знаходиться  серед  його  полонених,  він  наказав  негайно  звільнити  Піфагора  і  вибачився  перед  вченим.  Після  полону  Піфагор  перебуває  у  Вавилоні  ще  20  років  і  повертається  на  Самос  у  віці  56  років.


Вважається.  Що  Піфагор  мав  привабливу  зовнішність,  носив  довгу  бороду,  а  на  голові  золоту  діадему;  він  носив  східний  одяг,  який  привіз  із  своїх  мандрів.  На  батьківщині  він  засновує  першу  філософську  школу  і  веде  повчальні  бесіди  з  учнями.  Геометрія  в  цій  школі  називалася  „наука  від  Піфагора”.

ІІ.  ЦІКАВІ  ЗАДАЧІ

1. Помирав  старий  араб.  Все  його  багатство  складалося  з  17  прекрасних  білих  верблюдів.  Він  зібрав  своїх  синів  та  оголосив їм  останню  волю:  „Старший,  опора  сім’ї,  повинен  одержати  після  моєї  смерті  половину  верблюдів.  Середньому  заповідаю  третину,  але  мій  найменший,  улюблений, мусить  отримати  дев’яту  частину  отари”.

Поховавши  батька,  три  брати  почали  ділити  тварин.  Але  виконати  волю  батька  їм  ніяк  не  вдалося,  бо  вони  не  змогли  поділити  17  верблюдів  на  2,  на  3  і  9  частин.

Саме  тоді  через  пустелю  проходив  дервіш.  Бідний,  він  вів  із  собою  чорного  верблюда,  навантаженого  книгами.  Брати  звернулися  до  нього.  І  той  сказав:  „Виконати  волю  вашого  батька  дуже  просто.  Я  дарую  вам  свого  верблюда,  а  ви  спробуйте  розділити  багатство.”  У  братів  стало  18  верблюдів.  І  тоді  всі  проблеми  зникли.  Старший  син  одержав  половину  -  9  верблюдів,  середній  -  6,  молодший  -  2.  після  поділу  одна  тварина  виявилася  зайвою  -  і  дервіш  сказав:  „Віддайте  назад  мого  верблюда  за  те,  що  я  допоміг  розділити  багатство.  Інакше  мені  доведеться  самому  тягнути  книги  через  пустелю”.

2. Задумайте  будь-яке  тризначне  число.  Напишіть  його  два  рази  поспіль,  у  рядок.  Тепер  розділіть  його  на  7.  одержану  частку  розділіть  на  13.  і  нову  частку  розділіть  на  11.  одержалось  задумане  число.  Поясніть,  у  чому  тут  фокус.

3. З  Черкас  і  з  Золотоноші  одночасно  вийшли  назустріч  два  брати.  Початкова  відстань  між  ними  була  36 км.  Віталій  рухався  зі  швидкістю  5 км/год,  а  Володимир  -  4 км/год.  Разом  з  першим  виїхав  велосипедом  і  їх  товариш  Борис,  маючи  швидкість,  рівну  сумі  швидкостей  братів.  Зустрівши  Володимира,  він  привітав  його  й  одразу  ж  повертався  назад.  Так  він  їздив  між  братами,  доки  ті  не  зійшлися.  Яку  відстань  подолав  за  цей  час  Борис?

4. У  центрі  Києва,  на   майдані  незалежності,  віднедавна  височить  колона  з  архангелом  Михаїлом  наверху.  Від  підошви  пам’ятника  по  граніту  площі  відходять  символічні  промені  до  всіх  обласних  центрів  України  і,  звичайно,  Сімферополя.  Як  свідчать  цифри  на  даній  точці,  відстань  від  столиці  до  центру  Криму  становить точно  „число  диявола”.  Яке  це  число?

5. на  уроці  геометрії  мова  йшла  про  величину  кута.  Учитель  попросив  збільшити  кут.  Той  продовжив  кожну  із  сторін.  Викладач  зауважив:  „Добре.  А  чи  не  збільшиш  ти  кут  іще?”  На  що  учень  знову  продовжив  сторони.  Коли  ж  його  попросили  ще  збільшити  кут,  то  почули  серйозне:  „Далі  нікуди:  дошка  закінчилась”.  Тоді  вчитель  старанно  вивів  на  дошці  одиницю,  а  побачивши  на  обличчі  вихованця  здивування,   запитав:  „Що  мало?  Можу  й  збільшити”.  І  одиниця  на  дошці  видовжилась  у  кілька  разів.  А  в  скільки  разів  збільшиться  кут  під  лупою?.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ.    
ЗАНЯТТЯ  4.

Тема:  4.1.  ІСТОРІЯ  РОЗВИТКУ  МАТЕМАТИКИ.

4.2. КАЛЕНДАР  СТОЛІТТЯ.

Мета:  Познайомити  учнів  з  цікавими  фактами  життя  видатних  математиків,  які  зробили  свої  відкриття  в  алгебрі.  Виховувати  інтерес  до  вивчення  математики.
ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  ІСТОРІЯ  РОЗВИТКУ  МАТЕМАТИКИ

1. Перший  відомий  нам  слов’янський  математик  Кирик  народився  в  1110  році  і  був  дияконом  Новгородського  Антоніївського  монастиря.  Він  автор  твору  про  літочислення  „Як  люди  пізнали  числення  років”,  який  створено  у  1134  році.

2. Готфрід  Вільгельм  Лейбніц  (1646 – 1716)  організатор  і  перший  президент  Берлінської  академії  наук  (1700),  член  Лондонського  Королівського  товариства,  член  Паризької  Академії  наук.  Сконструйована  ним  обчислювальна  машина  виконувала  не  лише  додавання  і  віднімання,  а  й  множення,  ділення  і  піднесення  до  степеня,  добування  квадратних  і  кубічних  коренів.  Його  по  праву  вважають  ідейним  батьком  сучасної  машинної  математики.  Але  найвагомішими  вважаються  його  роботи  по  диференціальному  і  інтегральному  численню.  Лейбніц  ввів  багато  математичних  термінів:  функцію,  диференціал,  алгоритм,  абсциса,  ордината,  координата,  а  також  знаки  диференціала,  інтеграла,  логічну  символіку.
3. Франсуа  Вієт  (1540 - !603) – французький  вчений,  зробив  великий  внесок  для  розвитку  математики,  вважається  „батьком  сучасної  алгебри”.  Вієт  ввів  буквене позначення  невідомих,  саме  від  нього  бере  початок  сучасна  алгебраїчна  символіка.  Захопившись  якоюсь  математичною  задачею,  він  міг  працювати  над  нею  іноді  три  доби без  їжі  і  сну.  Перша  його  наукова  робота  має  назву  „Математичний  канон”.  Застосовуючи  метод  Архімеда  до  393216-кутника  він  встановив  для  такі  межі  3,1415926535 <  < 3,1415926537.
           Вієт  був  дуже  відомим  математиком.  Якось  у  жовтні  1594  року  під  час  бесіди  з  Генріхом  ІV  голандський  посол  зауважив,  що  у  Франції  не  має  геометра,  який  у  змозі  розв’язати  запропоновану  фламандським  математиком  Адріаном  ван  Роменом  задачу:  розв’язати  рівняння  45-го  степеня.  Тоді  Генріх  ІV  звернувся  до  Вієта.  Глянувши  на  рівняння,  вчений  швидко  встановив,  що  невідоме  -  довжина  хорди  кола  одиничного  радіуса.  Всього  за  декілька  хвилин  Вієт  показав,  що  дане  рівняння  має  23  корені.  Вієт  це  рівняння  розв’язав,  і  цим  справив  велике  враження  на  Ван  Ромена.

          В  останні  роки  свого  життя  Вієт  був  радником  французьких  королів  Генріха  ІІІ  і  Генріха  ІV.

          Під  час  війни  між  Францією  та  Іспанією  іспанці  застосували  для  таємного  листування  дуже  складний  шифр.  Завдяки  цьому  Іспанія  мала  можливість  вільно  підтримувати  зв’язки  з  супротивниками  французького  короля  навіть  у  межах  Франції.  Після  безрезультатних  пошуків  ключа  до  цього  шифру  король  звернувся  за  допомогою  до  Вієта.  Вієт  відразу  відгукнувся  на  це  прохання.  Він  працював  днями  і  ночами  протягом  двох  тижнів,  поки  поставлена  задача  не  була  вирішена.  Він  не  тільки  розгадав  цей  шифр,  але  і  вказав  спосіб,  як  слідкувати  за  всіма  його  змінами.

           Іспанці  довгий  час  не  могли  зрозуміти  причини  їх  невдач  у  військових  справах.  Нарешті  з  таємних  джерел  їм  стало  відомо,  що  їх  шифр  для  французів  вже  не   секрет  і  винний  у  його  розшифровці  Франсуа  Вієт.  За  це  іспанська  інквізиція  заочно  засудила  вченого  до  страти.  Існують  навіть  припущення,  що  Вієт  вмер  не  своєю  смертю.

4. Леонард  Ейлер  (1707 – 1783)  був  не  тільки  найславетнішим  математиком  в  історії  людства,  але  й  одним    з  різнобічно  обдарованих  учених  свого  часу.  У  1727  році  він  за  рекомендацією  братів  Бернуллі  приїхав  до  Петербурга  і  почав  вести  наукову  роботу  в  Петербурзькій  Академії  наук,  у  розвиток  якої  він  зробив  вагомий  внесок.  У  1735  році  під  час  складних  обчислень  він  втратив  зір  на  одне  око.  У  1766  році  він  втратив  зір  і  на  друге  око.  Замість  того,  щоб  жалітися  на  свою  долю,  він  не  залишає  наукових  пошуків  до  кінця  життя  і  продовжує  диктувати  оточуючим  його  людям  результати  своїх  досліджень.

          За  все  своє  життя  Ейлер  написав  886  робіт  з  різних  галузей  науки.  За  спогадами  сучасників  це  була  людина надзвичайно  високої  ерудиції.  Всіма  своїми  знаннями  він  володів  на  такому  рівні,  що  дивував  навіть  фахівців.
          У  день  смерті  Ейлер  обговорював  зі  своїми  рідними,  друзями  та  учнями  відкриття  нової  планети  Уран.  Під  час  цієї  бесіди  він  і  помер.  Поховали  Л.Ейлера  на  Смоленському  кладовищі  у  Петербурзі.

          Ейлер  мав  велику  сім’ю.  Він  одружився  у  25  років  і  мав  13  дітей,  з  яких  8  померло  у  ранньому  віці.  Перед  смертю  у  нього  було  26  онуків.  І  в  наш  час  ще  живуть  його  нащадки,  які  мають  те  ж  саме  прізвище.

ІІ.  КАЛЕНДАР  СТОЛІТТЯ

Правила  користування  календарем:

1. Спочатку  знаходимо  останні  дві  цифри  шуканого  року  в  таблиці  „Роки  і  місяці”.

2. У  цьому  ж  рядку  напроти  місяця  шукаємо  певну  цифру.

3. До  знайденої  цифри  додати  шукане  число  дати,  отримуємо  нове  число.

4. У  таблиці  „Дні”  знаходимо  напроти  числа  день  тижня.

ДНІ

	Неділя
	1
	8
	15
	22
	29
	36

	Понеділок
	2
	9
	16
	23
	30
	37

	Вівторок
	3
	10
	17
	24
	31
	

	Середа
	4
	11
	18
	25
	32
	


	Четвер
	5
	12
	19
	26
	33
	

	П’ятниця
	6
	13
	20
	27
	34
	

	Субота
	7
	14
	21
	28
	35
	


	РОКИ
	МІСЯЦІ

	1901 - 2008
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VI
	VII
	VIII
	ІХ
	Х
	ХІ
	ХІІ

	
	25
	53
	81
	4
	0
	0
	3
	5
	1
	3
	6
	2
	4
	0
	2

	
	26
	54
	82
	5
	1
	1
	4
	6
	2
	4
	0
	3
	5
	1
	3

	
	27
	55
	83
	6
	2
	2
	5
	0
	3
	5
	1
	4
	6
	2
	4

	
	28
	56
	84
	0
	3
	4
	0
	2
	5
	0
	3
	6
	1
	4
	6

	01
	29
	57
	85
	2
	5
	5
	1
	3
	6
	1
	4
	0
	2
	5
	0

	02
	30
	58
	86
	3
	6
	6
	2
	4
	0
	2
	5
	1
	3
	6
	1

	03
	31
	59
	87
	4
	0
	0
	3
	5
	1
	3
	6
	2
	4
	0
	2

	04
	32
	60
	88
	5
	1
	2
	5
	0
	3
	5
	1
	4
	6
	2
	4

	05
	33
	61
	89
	0
	3
	3
	6
	1
	4
	6
	2
	5
	0
	3
	5

	06
	34
	62
	90
	1
	4
	4
	0
	2
	5
	0
	3
	6
	1
	4
	6

	07
	35
	63
	91
	2
	5
	5
	1
	3
	6
	1
	4
	0
	2
	5
	0

	08
	36
	64
	92
	3
	6
	0
	3
	5
	1
	3
	6
	2
	4
	0
	2

	09
	37
	65
	93
	5
	1
	1
	4
	6
	2
	4
	0
	3
	5
	1
	3

	10
	38
	66
	94
	6
	2
	2
	5
	0
	3
	5
	1
	4
	6
	2
	4

	11
	39
	67
	95
	0
	3
	3
	6
	1
	4
	6
	2
	5
	0
	3
	5

	12
	40
	68
	96
	1
	4
	5
	1
	3
	6
	1
	4
	0
	2
	5
	0

	13
	41
	69
	97
	3
	6
	6
	2
	4
	0
	2
	5
	1
	3
	6
	1

	14
	42
	70
	98
	4
	0
	0
	3
	5
	1
	3
	6
	2
	4
	0
	2

	15
	43
	71
	99
	5
	1
	1
	4
	6
	2
	4
	0
	3
	5
	1
	3

	16
	44
	72
	00
	6
	2
	3
	6
	1
	4
	6
	2
	5
	0
	3
	5

	17
	45
	73
	01
	1
	4
	4
	0
	2
	5
	0
	3
	6
	1
	4
	6

	18
	46
	74
	02
	2
	5
	5
	1
	3
	6
	1
	4
	0
	2
	5
	0

	19
	47
	75
	03
	3
	6
	6
	2
	4
	0
	2
	5
	1
	3
	6
	1

	20
	48
	76
	04
	4
	0
	1
	4
	6
	2
	4
	0
	3
	5
	1
	3

	21
	49
	77
	05
	6
	2
	2
	5
	0
	3
	5
	1
	4
	6
	2
	4

	22
	50
	78
	06
	0
	3
	3
	6
	1
	4
	6
	2
	5
	0
	3
	5

	23
	51
	79
	07
	1
	4
	4
	0
	2
	5
	0
	3
	6
	1
	4
	6

	24
	52
	80
	08
	2
	5
	6
	2
	4
	0
	2
	5
	1
	3
	6
	1


ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ

ЗАНЯТТЯ  5

Тема:  5.1.  ДОСЛІДЖЕННЯ  ПРО  ВИДАТНИХ

                     ВЧЕНИХ-МАТЕМАТИКІВ.

МАТЕМАТИКА  В  ЗАГАДКАХ.

Мета:  Познайомити  учнів  з  науковими  дослідженнями,  які  встановили  розподіл  вчених-математиків  за  сто-літтями,  національністю,  походження  за  освітою.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  ДОСЛІДЖЕННЯ  ПРО  ВИДАТНИХ  ВЧЕНИХ-
    МАТЕМАТИКІВ
 
Для  виконання  певних  досліджень  було  розглянуто  більше  100  біографічних  довідок  учених-математиків.


Почнемо  з  розподілу  вчених  математиків  за  століттями.  Час  життя  більшості  видатних  математиків  припадає  на  ХVІІІ  і  ХІХ  століття.  Тобто  можна  зробити  висновок,  що  саме  в  цей  час  фактично  відбувалася  революція  в  математичних  знаннях.  Саме  в  цей  час  завершується  створення  так  званої  класичної  вищої  математики,  завершується  строге  логічне  обгрунтування  всієї  математики  і  виникають  нетрадиційні  математичні  теорії,  зокрема,  перші  неевклідові  геометрії.


У  калейдоскопі  століть  промайнуло  життя  вчених-математиків  різних  національностей  із  різних  держав  і  країн  світу.

	Національність  (країна)
	Кількість

	Франція
Росія

Італія

Стародавня  Греція,  Німеччина

Англія

Америка

Польща

Україна

Швейцарія

Угорщина,  Іспанія,  Індія

Норвегія,  Чехія
	15
14

10

8

6

5

4

3

2

1

1



З  таблиці  ми  бачимо,  що  найменша  кількість  математиків  представляють  Індію,  Норвегію,  Чехію,  Угорщину,  Іспанію,  Швейцарію,  а  також  Польщу  та  Україну.  А  найбільше  серед  них  представників  Америки,  Англії,  Стародавньої  Греції,  Німеччини,  Італії,  Росії  і  Франції.


Представники  з  України  -  це  Остроградський,  Вороний  і  Боголюбов.


Майбутні  вчені  народжувались  у  різних  сім’ях:  багатих  і  бідних,  заможних  і  знатних.  По-різному  проходило  дитинство  і  складалося  приватне  життя  цих  великих  учених.  Дехто  жив  у  розкоші,  а  дехто  потерпав  від  злиднів  і  труднощів.  У  зрілому  віці  одні  жили  у  славі,  а  інших  не  розуміли  їх  же  сучасники  і  велич  їх  робіт  була  визнана  лише  набагато  пізніше,  після  смерті.  Деякі  вчені  незалежно  один  від  одного  робили  однакові  винаходи,  а  потім  все  життя  сперечалися  за  авторство.  Про  це  свідчить  наступна  таблиця.

	Жили  у  славі 
	Не  визнані  за  життя
	Жили  у  бідній  сім’ї
	Жили  у  багатій  сім’ї
	Ворогували



	Піфагор

Архімед

Гаусс

Вієт

Лагранж

Ейлер
	Галуа

Грін

Абель

Лобачевський


	Гаусс

Абель

Лузін

Банах

Тарталья

Пантрягін

Д’Аламбер

Романуджан

Лобачевський
	Фалес

Піфагор

Платон

Галілей

Декарт

Вівіані

Архімед


	Тарталья  і  Кар-дано,

Ньютон  і  Лейб-ніц.





Ось  деякі  відомості  про  дитинство  окремих  видатних  математиків.


Жан  Лерон  Д’Аламбер.  Початок  його  життя,  як  у  поганому  романі:  листопад,  ніч,  мороз,  заметіль.  На  східцях  церкви  святого  Жанна  лежав  маленький  згорточок,  тихенько  здригався  і  попискував.  Його  знайшов  поліцейський,  побачив,  що  то  було  немовля  у  дорогій  ковдрі.  Виявилося,  що  це  був  хлопчик,  його  віддали  на  виховання  у  багатодітну  сім’ю,  жінці  скляра.  Хлопчика  назвали  Жаном  Лероном  (тобто  Жаном  Круглим)  на  ім’я  церкви,  де його  знайшли.  Ставши  дорослим,  він  сам  собі  вигадав  ім’я:  Жан  Лерон  Д’Аламбер.


Нікколо  Тарталья.  Дійсне  прізвище  вченого  -  Фонтана.  Народився  у  бідній  сім’ї.  Коли  місто  окупували  французи,  батько  Нікколо  загинув.  Озвірілі  солдати  грабували,  палили  вбивали.  Маленького  Нікколо  тяжко  поранили  і  викинули  у  вікно,  при  цьому  пошкодили  йому  щелепу,  у  нього  був  розсічений  язик.  Матері  ледве  вдалося  врятувати  життя  сина,  але  вільно  розмовляти  Нікколо  вже  не  міг,  мова  його  була  вкрай  незрозумілою,  від  чого  він  і  дістав  прізвисько  Tariaglia,  тобто  заїка.


По-різному  майбутні  математики  здобували  освіту.  Більшості  з  них  пощастило  навчатися  у  кращих  учителів,  у  престижних  школах.  Великий  вплив  на  своїх  дітей  мали  освічені  батьки.  Але  багато  хто  з  них  не  мав  такої  можливості  через  злидні  та  інші  труднощі,  а  тому  таким  дітям  доводилося  здобувати  освіту  самотужки.  Шляхи  до  науки  великих  математиків  відображені  у  наступній  таблиці.

	Свої  школи
	Блискуча  освіта
	Домашня  освіта
	Самостійно  здобували  освіту
	Феноменальна  пам’ять
	Блискучі  дарування  від  природи

	Піфагор
Фалес

Евклід

Платон


	Ковальська
Архімед

Піфагор

Платон

Гіпатія

Д’Аламбер

Лагранж


	Пуассон
Больцано


	Тарталья
Штіфель

Банах

Паскаль

Декарт

Магніцький

Боссю

Жермен


	Валліс
Чаплигін

Галуа

Дазе


	Лагранж
Гаусс

Гамільтон

Ковальська

Паскаль

Вороний

Боголюбов

Д’Аламбер

Галуа


    
У  давні  часи  майже  всі  видатні  математики  в  першу  чергу  були  філософами,  вони  створювали  власні  школи  і  здійснювали  керівництво  такими  науковими  об’єднаннями.  Велике  значення  для  розвитку  всіх  наук  у  цілому  мали  досягнення  піфагорійського  союзу.  Цей союз  був  одночасно  і  філософською  школою,  і  політичною  партією,  і  релігійним  братством.  Статут  піфагорійського  союзу  був  дуже  суворим.  Кожний,  хто  вступав  до  нього,  відмовлявся  від  особистої  власності  на  користь  союзу,  зобов’язувався  не  проливати  крові,  не  вживати  м’ясної  їжі,  берегти  таємницю  вчення  свого  вчителя.  Членам  школи  заборонялося  навчати  інших  за  винагороду.


Для  греків  математика  була  насамперед  геометрією.  А  тому  над  дверима  „Академії”,  тобто  будинку,  в  якому  Платон  займався  зі  своїми  учнями,  було  зроблено  напис:  „Нехай  сюди  не  входить  той,  хто  не  знає  геометрії”.


Одного  разу  цар  Птоломей  запитав  у  Евкліда,  чи  немає  у  геометрії  коротшого  шляху  для  її  вивчення,  ніж  той,  що  пропонує  Евклід.  На  що  вчений  відповів:  „Для  царів  немає  окремого  шляху  в  геометрії”.


Джон  Валліс  (1616 – 1703)  виконував  обов’язки  домашнього  священика  в  багатьох  дворянських  сім’ях,  а  математикою  займався  в  години  дозвілля  для  власного  задоволення.  Згодом,  у  1649  році,  Валліс  стає  професором  геометрії  Оксфордського  університету  і  одним  із  засновників  і  перших  членів  Лондонського  Королівського  товариства.  Про  феноменальну  пам’ять  Валліса  говорять,  що  він  однієї  безсонної  ночі  обчислив  у  пам’яті  27  цифр  квадратного  кореня  із  53-цифрового  числа,  а  ранком  записав  їх.


Захарі й Дазе  (1824 – 1861) – німецький  математик-обчислювач.  У  15  років  він  виступав  перед  публікою.  Він  міг  за  6  хвилин  обчислити  у  голові  добуток  двох  двадцятицифрових  чисел.  Він  обчислив  для  числа    200  десяткових  знаків.


Обдаровані  від  природи  діти  з’являються  у  всі  часи  і  серед  усіх  народів:

· Боголюбов  у  14  років  брав  участь  у  роботі  семінару  при  кафедрі  математичної  фізики  Академії  наук  УРСР.

· Ейлер  у  20  років  одержав  запрошення  до  Петербурзької  Академії  наук,  а  у  26  років  його  обрали  академіком.
· Гамільтон  у  3  роки  читав,  у  5  років  знав  три  мови,  у  10  років  став  студентом,  у  12  років  знав  12  мов,  а  у  22  роки  став  професором.
· Фрідман  займався  наукою  з  шостого  класу.
· Грін,  навпаки,  тільки  у  40  років  вступив  до  університету.

Деякі  жадібні  до  знань  діти,  не  маючи  можливості  одержати  освіту,  були  самоучками.  Ось  деякі  факти.


Тарталья  через  бідність  залишив  школу,  вивчивши  абетку  тільки  до  букви  К.  Потім  самостійно  опанував  грамоту,  оволодів  латинською  і  грецькою  мовами  і  математикою.  Не  маючи  паперу  для  вправ,  він  свої  записи  робив  на  надгробках  одного  із  затишних  кладовищ.


Софі  Жермен  батьки  не  дозволяли  займатися  математикою,  якою  вона  захоплювалася.  Софія  писала  свої  виклади  таємно  ночами  під  ковдрою.


Еваріст  Галуа  ще  в  ранньому  дитинстві  прочитав  першу  математичну  книжку,  яка  потрапила  йому  до  рук,  -  це  була  „Геометрія”.  Він  прочитав  її  з  таким  захопленням,  як  інші  читають  роман.

ІІ.  МАТЕМАТИКА  В  ЗАГАДКАХ.

1. Як  довідатись  мені

Чи  просте  число  чи  ні?

Як  квадрат  числа  узнати

Так,  щоб  час  не  витрачати?

Знають  учні  й  учениці

Допоможуть  тут  ...   (таблиці).

2. Для  введення  цих  чисел

Вагомі  є  причини:

Вимірювати  треба

Нам  різні  величини.

У  прикладі,  в  задачі

Ділити  без  остачі  -

Допомогти  готові

Тут  числа  нам  ...    (дробові).

3. Ці  числа  великі,

А  є  у  малюки.

Проте  з  них  кожне  має

Лише  два  дільники.

Як  відомо  числа  ті

Називаються  ...    (прості).

4. Ці  числа  не  прості,  а  інші,

В  них  дільників  не  два,  а  більше.

Для  них  теж  назву  знайдено,

Ці  числа  звуться  ...    (складені).

5. Вона  особа  граматична,

Але  і  до  обчислень  звична.

Із  дробом  десятковим  дружить,  

І  знаком  розділовим  служить.

Вам  усім  вона  відома,

А  зветься  вона  ...    (кома).

6. Щоб  узнати  швидко  й  стисло,

Чи  ділитись  будуть  числа,

Правила  такі  є  в  нас  -  

Відповідь  знайдемо  враз.

Заслуговують  подяки,

Це  -  подільності  ...  (ознаки).

7. Нам  вони  допомагають,

Дій  порядок  визначають.

А  якщо  про  них  забудеш,

Вийде  зовсім  навпаки

Пам’ятай  же  про  ...   (дужки).

8. Він  дві  різні  назви  має,

Його  бухгалтер  поважає.

У  бізнесі,  торгівлі  -  всюди

З  ним  звикли  справу  мати  люди.

Виконує  він  скрізь  роботу,

А  називається  ...  (відсоток).

9. Є  в  алгебрі  значок,

Дуже  схожий  на  сачок.

Як  все  правильно  обчислиш,

То  одержиш  вищий  бал.

Знак  цей  кореня  чудовий

Має  назву  ...    (радикал).

10. Поділки  з  штрихами  має,

Нам  про  все  доповідає.

Масу,  довжину  і  час  -

Все  показує  для  нас.

І  велика,  і  мала

Є  на  приладах  ...   (шкала).

11. Наш  вірний  та  надійний  друг,

Без  нього  дехто  -  як  без  рук.

І  кнопки,  і  екран  він  має,

Нам  результат  доповідає.

Обчислень  він  організатор,

Чудовий  прилад  ...   (калькулятор).

12. Ми  ділили,  додавали,
Там  де  треба  знак  міняли,

Різні  спрощення  робили,

Корені  знайти  зуміли.

Ось  і  зроблене  завдання  -

Розв’язали  ми  ...    (рівняння).

13. По  ній  довго  можна  йти,

Кінця-краю  не  знайти,

І  початку  теж  нема,

Бо  ця  лінія  -  ...    (пряма).

14. З  двох  променів  складається,

Далеко  простягається.

В  загадках  є  і  там,  і  тут.

А  називається  він  ...  (кут).

15. Як  довідатись  мені:

Є  цей  кут  прямий  чи  ні?

Допоможе  тут  в  момент

Цей  чудовий  інструмент.

Це  прямих  кутів  супутник,

Називається  він  ...   (кутник).

16. Їх  у  геометрії  багато,

І  кожну  треба  добре  знати.

Які  б  ми  не  вивчали  теми,

Зустрінемо  там  ...   (теореми).

17. І  хоч  не  так  багато  їх,

Ми  повинні  знати  всі.

Кожна  нам  тепер  знайома,

Вона  зветься  ...    (аксіома).

18. Треба  нам  фігур  багато

В  планіметрії  вивчати.

Та  їх  містить  всіх  одна

Ця  фігура  ...    (площина).

19. Рівнобедрений  трикутник:

Є  дві  рівні  сторони.

Як  відомо  нам,  бічними

Називаються  вони.

І  для  третьої  є  слово:

Це  в  трикутнику  -  ...   (основа).

20. В  навчанні  допомагає,

Про  числа  все  розповідає,

Відрізки,  формули,  кути  ... .

Його  нам  треба  берегти.

Повинен  знати  кожний  учень:

Наш  друг  і  помічник  -  ...   (підручник).

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ.

ЗАНЯТТЯ  6

Тема:  6.1.  ДОСЛІДЖЕННЯ  ПРО  ВИДАТНИХ

                     ВЧЕНИХ-МАТЕМАТИКІВ.

6.2. ГРА  „ВІРИШ  -  НЕ  ВІРИШ”.

Мета:  Познайомити  учнів  з  основними  професіями  вчених-математиків,  з  їх  періодом  життя;  провести  гру  „Віриш  -  не  віриш”.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  ДОСЛІДЖЕННЯ  ПРО  ВИДАТНИХ  ВЧЕНИХ-

    МАТЕМАТИКІВ

Відносно  здоров’я  великих  вчених  треба  сказати,  що  одні  вчені  мали  гарне  здоров’я,  інші  хворіли,  хто  з  дитинства,  хто  уже  в  зрілому  віці.  Є  серед  учених  і  довгожителі,  і  ті,  що  пішли  з  життя  у  ранньому  віці,  дехто  від  хвороб,  які  того  часу  були  невиліковними.

Переважна  більшість  видатних  математиків  померли  своєю  смертю,  але  є  і  такі,  які  загинули  насильницькою  смертю.  Відповідні  відомості  про  хвороби  і  причини  смерті  математиків  наведені  в  таблиці.

	Померли  від  хвороби
	Загинули  насильницькою  смертю
	Померли  у  ранньому  віці
	Хворі  з  дитинства
	Втратили  зір

	Декарт,  Паскаль,  Больцано,  Лузін,  Ковалевська,  Шикард,  Абель,  Больяй  
	Піфагор,  Архімед,  Гіпатія,  Галуа,  Вальмес,  Банах,  Ляпунов
	Вороний  (40 р)
Галуа  (20 р)

Фрідман  (37 р)

Марков  (26 р)

Абель  (27 р)

Ляпунов  (39 р)
	Паскаль,  Больяй,  Тарталья,  Фішер
	Лобачевський,  Понтрягін,  Ейлер,  Галілей



Вмерли  від  хвороби:

· від  запалення  легенів  -  Декарт,  Больцано,  Ковалевська;

· від  чуми  -  Шикард;

· від  злиднів  і  хвороб  -  Абель;

· у  стані,  близькому  до  психозу  -  Больяй.

Померли  насильницькою  смертю:
· Піфагор  -  самогубство;

· Архімед  -  від  рук  римлянина  під  час  облоги  Сіракуз;

· Гіпатія  -  вбили  християнські  фанатики;

· Вальмес  -  спалили  інквізитори;

· Банах  -  загинув  у  фашистських  катівнях;

· Галуа  -  загинув  на  дуелі  у  20  років;

· Ляпунов  -  самогубство;

· Хаусдорф  -  самогубство.

Ось  деякі  зауваження  з  цього  приводу.


Нестриманість  і  дратівливість  Яноша  Больяй,  успадковані  ним  від  матері,  доводили  його  до  сварок  з  товаришами,  які  закінчувалися  поєдинками.  Справа  дійшла  до  того,  що  одного  дня  його  викликали  на  дуель  відразу  12  офіцерів.


У  24  роки  Паскаль  тяжко  захворів,  його  розбив  параліч  (а  з  дитинства  його  покусав  скажений  пес).  Він  ледве  пересувався  на  милицях,  але  й  далі  працював.  Здавалося,  що  дух  цієї  людини  переміг  її  немічну  плоть.  Потім  здоров’я  Паскаля  то  поліпшувалось,  то  погіршувалось.  Коли  йому  ставало  краще,  він  зібрався  одружитися,  але  нещасний  випадок  (карету  понесли  коні)  зовсім  вибив  Паскаля  із  нормального  життя.  З  цієї  миті  можна  вважати,  що  він  помер,  хоч  ще  прожив  8  років.  Він  сидів  одягнений  у  волосяницю,  утикану  цвяхами,  худий,  жовтий,  мовчазний.  Паскаль  помер  на  39  році  життя.


Під  час  німецької  окупації  Стефана  Банаха  замучили  фашисти:  його  кинули  до  в’язниці,  де  вчений  був  використаний  як  донор  для  годування  вошей  з  метою  виготовлення  протитифозної  сироватки.


    Окремо  розглянемо  діаграму  довгожителів  серед  вчених  математиків.
	Математики-довгожителі
	Тривалість  життя

	Фалес  Мілетський
Ла  Валле  Пуссен

Діофант,  Жордан

Аньєзі,  Вівіані,  Штіфель

Піфагор,  Платон

Гаусс,  Галілей

Гулак,  Лагранж

Ейлер,  Ейнштейн

Архімед,  Кардано

Чаплигін,  Кантор,  Адамс

Фішер,  Браун

Вінер,  Лейбніц,  Кулік
	92
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84

81

80

78

77

76

75

73

72

70



Математика  допомагала  вченим  при  розв’язанні  складних  практичних  задач  у  різні  віки.


Ми  вже  говорили  про  те,  як  за  допомогою  математики  Вієт  розкрив  шифр  за  допомогою  якого  листувався  іспанський  король  Філіп  ІІ  зі  своїми  прибічників  під  час  війни  Франції  з  Іспанією.


Архімед  за  допомогою  математичних  розрахунків  сконструював  силу-силену  всіляких  механізмів,  які  допомагали  у  війні  проти  римлян  під  час  облоги  Сіракуз  так  вдало,  що  римський  полководець  Мірцелл  змушений  був  зізнатися:  „Треба  припинити  війну  проти  геометра”.  Пізніше  тільки  зрада  допомогла  римлянам  ввійти  до  Сіракуз.

Математика  не  була  єдиною  справою,  якою  займалися  видатні  вчені.  Багато  з  них  при  цьому  мали  іншу  основну  професію.


Професії  видатних  математиків.

Леонард о да  Вінчі  -  художник;

Пуассон  -  перукар;
Кардано  -  лікар;

Фрідман  -  льотчик;

Больяй  -  офіцер;

Боссю  -  моряк;

Елерт  -  кравець;

Штіфель  -  чернець;

Мерсен  -  чернець;

Больцано  -  священик;

Вієт  -  юрист;

Ферма  -  юрист;

Д’Аламбер  -  юрист.


Для  багатьох  вчених  математика  -  це  все  життя.  Важко  хворий  Боссю  до  такої  міри  ослаб,  що  не  подавав  ніяких  ознак  життя.  Коли  над  ним  схилились  його  друзі,  які  вже  думали,  що  він  помер,  один  з  них  не  розгубився  і  голосно  сказав:  „Зачекайте!  Боссю,  скажи,  будь  ласка  скільки  буде  сім  помножити  на  дев’ять?”  Тяжко  хворий,  не  розплющуючи  очей,  ледь  чутно  сказав:  „63”.  Друзі  зраділи:  „Раз  обчислює,  значить  живе”.


Тяжко  хворому  Вороному  забороняли  займатися  обчисленнями  і,  взагалі,  математикою.  Він  і  сам  це  розумів,  але  в  той  же  час  говорив  лікарям: „Як  ви  не  розумієте,  що  заняття  математикою  це  і  є  життя,  а  інакше  для  чого  ж  тоді  жити?”


На  прикладах  з  життя  видатних  учених  треба  вчитися,  виховувати  в  собі  чуйність,  людяність,  мужність.


Безу  повинен  був  прийняти  екзамен  у  двох  своїх  учнів,  що  захворіли  на  віспу.  Сам  Безу  не  хворів  на  віспу  і  дуже  цього  боявся.  Але  розумів  і  те,  що  якщо  учні  не  складуть  екзамен,  то  втратять  рік  навчання.  Забувши  про  свої  страхи,  він  поїхав  до  хворих,  проекзаменував  їх  і  був  задоволений  з  того,  що  його  жертва  не  була  марною.


Лобачевський  помітив  в  одній  із  крамниць  хлопчика,  який  кожну  вільну  хвилину  щось  обчислював.  Як  виявилось  це  був  сирота,  якого  хазяїн  привіз  із  Італії.  На  питання  Лобачевського,  чи  хоче  хлопчик  навчатися,  той  з  радістю  відповів:  „Так”.  Лобачевський  домовився  з  хазяїном  і,  забравши  хлопчика,  віддав  його  до  гімназії.  Закінчивши  гімназію,  здібний  учень  закінчив  і  університет.  У  майбутньому  він  став  професором  фізики.
ІІ.  ГРА  „ВІРИШ  -  НЕ  ВІРИШ”


Приймають  участь  у  цьому  конкурсі,  ви  повинні  відповідати  „так”  чи  „ні”;  якщо  зможете,  то  аргументуйте  свої  відповіді.

1. Чи  вірите  ви,  що  Шарль  Перро,  автор  казки  „Червона  шапочка”,  написав  казку  „Кохання  циркуля  та  лінійки”?  (Так,  є  така  казка)

2. Чи  вірите  ви,  що  Наполеон  Бонапарт  писав  математичні  роботи?  (Так,  один  геометричний  факт  носить  назву  „Задача  Наполеона”).

3. Чи  вірите  ви,  що  одна  із  кривих  ліній  називається  „Локон  Аньєзи”  на  честь  першої  в  світі  жінки  -  професора  математики  Марії  Гастани  Аньєзи?  (Так,  така  крива  є.  Вона  досліджена  Марією  Аньєзі).

4. Чи  вірите  ви,  що  Л.М.Толстой,  автор  „Війни  і  миру”,  був  автором  підручника  математики?  (Так.  Він  писав  підручники  для  початкової  школи,  серед  них  і  підручник  „Арифметика”).

5. Чи  віриш  ти,  що  одна  із  мов  програмування  називається  Ада,  на  честь  Ади  Байрон,  дочки  відомого  англійського  поета?  (Так.  Ада  Байрон  займалася  математичними  машинами  і  була  одним  із  авторів  теоретичного  створення  запрограмованої  обчислювальної  техніки).

6. Чи  віриш  ти,  що  квітка  гортензія  названа  на  честь  Гортензії  Лєпот,  відомої  тим,  що  виконувала  математичні  обчислення  і  створювала  різноманітні  таблиці?  (Так.  Гортензія  Лєпот  привезла  декоративну  квітку  з  Індії.  Вона  була  названа  її  іменем).

7. Чи  вірите  ви,  що  будь-який  прямокутний  трикутник  називається  єгипетським?  (Ні.  Тільки  той  прямокутний  трикутник,  сторони  якого  пропорційні  числам  3,  4,  5).

8. Чи  вірите  ви,  що  англійський  математик  Дж. Сільвестр  написав  сонет  „Небесна  муза”,  який  присвятив  першій  жінці-математику  Софії  Ковалевській?  (так,  такий  сонет  є).

9. Чи  вірите  ви,  що  в  основі  всіх  сучасних  підручників  з  геометрії  лежать  знамениті  „Начала”  Евкліда,  написані  у  ІV ст.  до  н.е.?  (Так).

10. Чи  вірите  ви,  що  Евклід  сказав  царю  Птоломею:  „В  геометрії  немає  царської  дороги”?  (Так).

11. Чи  вірите  ви,  що  О.С.Пушкін  написав  рядки:  „Вдохновение  нужно  в  геометрии,  как  в  поэзии”?  (Так).

12. Чи  вірите  ви,  що  великий  російський  поет  М.Ю.Лермонтов  захоплювався  математикою  і  міг  до  пізньої  ночі  розв’язувати  яку-небудь  математичну  задачу?  (Так.  Товариш  Лермонтова  по  кавалерійському  училищу  О.О.Лопухін  писав  про  це).

13. Чи  вірите  ви,  що  вірш,  що  вірш  „О  сколько  нам  открытий  чудных”  написав  М.Ю.Лермонтов?  (Ні.  О.С.Пушкін).

14. Чи  вірите  ви,  що  майор  Вихрь  (з  відомого  кінофільму)  існував  насправді  і  після  працював  вчителем  математики?  (Так.  Він  працював  у  невеличкому  містечку  на  Україні).     
15. Чи  вірите  ви,  що  Піфагор  приймав  участь  в  кулачному  бою  на  58  Олімпіаді,  яка  проходила  в  548  році  до  н.е.?  (Так.  Він  був  чемпіоном  у  цьому  виді  спорту  і  утримував  цей  титул  ще  на  кількох  олімпіадах).
16. Чи  вірите  ви,  що  знаменитий  Фалес,  був  болільником  і  помер  на  трибуні  олімпійського  стадіону  під  час  бою  Піфагора?  (Так.  Про  це  свідчать  літописи).

17. Чи  вірите  ви,  що  є  книга,  в  якій  міститься  370  різноманітних  доведень  теореми  Піфагора  і  в  ній  є  доведення,  запропоноване  президентом  США  Гарфілдом?  (Так.  Ця  книга  надрукована  у  1940  році).

18. Чи  вірите  ви,  що  англійська  королева,  прочитавши  казку  Л’юіса  Керрола  „Аліса  в  країні  Чудес”,  так  захопилася  нею,  що  наказала  принести  їй  всі  книжки  цього  казкаря?  (Так.  Але  одержала  сильне  розчарування,  так  як  у  всіх  інших  книжках  містилися математичні  викладки  та  формули).

19. Чи  вірите  ви,  що  іспанський  математик,  який  розв’язав  рівняння  четвертого  степеня,  був  за  це  відправлений  на  вогнище?  (Так.  Це  був  Паоло  Вальмес,  перша  людина,  яка  розв’язала  рівняння  четвертого  степеня).

20. Чи  вірите  ви,  що  теорему  Фалеса  називають  „ослячим  містком”?  (Ні.  Так  називали  теорему  Піфагора).  

21. Чи  вірите  ви,  що  якщо  кожного  дня  по  десять  годин  переписувати  тільки  праці  Леонарда  Ейлера,  то  не  вистачить  і  76  років?  (Так.  Збірка  його  творів  містить  75  великих  томів.  Про  нього  говорили,  що  він  „обчислює  так,  як  людина  дихає”).

22. Чи  вірите  ви,  що  Франсуа  Вієта  хотіли  спалити  на  вогнищі  за  те,  що  йому  вдалося  розшифрувати  таємну  переписку  іспанського  короля?  (Так.  В  той  час  (початок  ХVІ ст)  Іспанія  вела  війну   із  Францією.  Іспанські  інквізитори  вважали,  що  розкриття  їх  шифру  непідступне  людському  розуму,  а  тому  Вієту  допомагав  сатана).

23. Чи  вірите  ви,  що  Рене  Декарт  перший  запропонував  метод  нумерації  крісел  у  театрі  за  рядами  та  місцями?  (Так.  Аристократи-театрали  не  переставали  просити  короля  винагородити  вченого.  Але  той  відмовляв:  „Так,  те  що  винайшов  Декарт  -  прекрасно,  воно  гідне  ордена!  Але  дати  його  філософу?!  Ні,  це  вже  занадто!”).

24. Чи  вірите  ви,  що  брати  Грімм,  автори  казки  „Бременські  музиканти”  написали  казку  „Дивні  пригоди  трикутника”?  (Ні). 

25. Чи  вірите  ви,  що  вислів:  „А  все-таки  вона  крутиться”  належать  Евкліду?  Ні.  Це  сказав  Галілей)

26. Чи  вірите  ви,  що  Вієта  називали  „батьком  алгебри”?  (Так).

27. Чи  вірите  ви,  що  над  дверима  школи  Піфагора  було  написано:  „Нехай  сюди  не  входить  той,  хто  не  знає  геометрії”?  (Ні.  Цей  напис  був  над  філософською  школою  Платона  в  Афінах).

28. Чи  вірите  ви,  що  Евкліда  написали  „королем  математики”?  (Ні.  Так  називали  Гаусса).  
ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ
ЗАНЯТТЯ  7

Тема:  7.1.  КРАЩІ  ДОСЯГНЕННЯ  ВИДАТНИХ  

                    МАТЕМАТИКІВ.
7.2. ЧИСЛОВІ  ГІГАНТИ.

Мета:  Познайомити  учнів  з  кращими  досягненнями  видатних  математиків;  формувати  знання  про  поход-ження  числових  гігантів.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  КРАЩІ  ДОСЯГНЕННЯ  ВИДАТНИХ  

     МАТЕМАТИКІВ

	Видатні  математики
	Кращі  досягнення



	Фалес  (640 – 548  до  н.е.)
	Родоначальник  грецької  математики

	Піфагор  (бл. 580 – 500  до  н.е.)
	Надав  геометрії  наукового  вигляду

	Евклід  (ІІІ ст.  до  н.е.)
	Узагальнив  і  систематизував  математичні  знання  на  дедуктивній  основі

	Гіпатія  з  Александрії  (340  -  415)
	Складала  таблиці,  писала  коментарі  до  творів  математиків  минулого

	Джіроламо  Кардано  (1501 – 1576)
	Один  з  основоположників  буквеної  алгебри,  повідомив  методи  розв’язання  рівнянь  третього  і  четвертого  степеня

	Франсуа  Вієт  (1540  - 1603)
	„Батько  алгебри”

	Джон  Непер  (1550 – 1617)
	Винахідник  логарифмів

	Рене  Декарт  (1596 – 1650)
	Значно  покращив  алгебраїчну  систему,  ввів  поняття  функції  і  розвинув  координатний  метод  у  геометрії

	П’єр  Ферма(1601 – 1665)
	Одержав  визначні  результати  з  алгебри,  теорії  чисел,  геометрії,  з  теорії  ймовірностей,  тощо

	Блез  Паскаль  (1623 – 1662)
	Розробляв  теорію  нескінчено  малих  величин  і  заклав  основи  теорії  ймовірностей

	Готфрід  Вільгельм  Лейбніц  (1646 – 1716)
	Завершив  створення  диференційного  та  інтегрального  числення,  заклав  основи  символічної  логіки

	Яко б Бернуллі  (1654  - 1705)
	Розвиток  аналізу  нескінчено  малих,  варіаційного  числення,  теорії  рядів  і  теорії  йиовірності

	Абрахам  де  Муавр  (1667 – 1754)
	Теорія  рядів,  теорія  ймовірностей,  теорія  комплексних  чисел

	Леонард  Ейлер  (1707 – 1783)
	Належать  понад  865  досліджень  з  найважливіших  питань  математики

	Жан  Лерон  Д’Аламбер  (1717 – 1783)
	Теорія  диференціального  рівняння

	Карл  Фрідріх  Гаусс  (1777 - 1855)
	Всі  розділи  математики,  астрономії  і  фізики

	Микола  Іванович  Лобачевський  (1792 – 1856)
	Творець  неевклідової  геометрії

	Нільс  Генріх  Абель  (1802 – 1829)
	Важливі  відкриття  з  алгебри,  аналіз  у  теорії  функцій

	Еваріст  Галуа  (1811 – 1832)
	Основоположник  сучасної  алгебри

	Михайло  Васильович  Остроградський  (1801 – 1862)
	Числені  результати  у  різних  галузях  математики

	Карл  Теодор  Вільгельм  Вейєрштрасс  (1815 – 1897)
	Різні  галузі  математики

	Софія  Василівна  Ковалевська  (1850 – 1891)
	Числені  результати  у  різних  галузях  математики

	Анрі  Жюль  Пуанкаре  (1854 – 1912)
	Видатні  досягнення  в  різних  галузях  математики  і  математичної  фізики


ІІ.  ЧИСЛОВІ  ГІГАНТИ


Назви  таких  чисел,  як  більйон,  трильйон,  квадрильйон,  квінтильйон  і  т.д.  утворені  з  дещо  змінених  латинських  слів:  bis  -  два  рази,  ter  -  три  рази,  quarter  -  чотири  рази  ...  і  суфікса  „lion”.


У  Америці,  Франції,  країнах  Південної  Європи  і  у  нас  основою  рахунку  є  тризначні  класи,  назви  чисел  будуються  за  наведеним  нижче  способом:

	Назва  числа
	Значення  числа

	Мільйон

Мільярд  (або  більйон)

Трильйон

Квадрильйон

Квінтильйон

Секстильйон

Септильйон

Октильйон

Нонильйон

Децільйон

Ундецільйон

Додецільйон


	1 000 000 = 106
1 000 000 000 = 109
1 000 000 000 000 = 1012

1 000 000 000 000 000 = 1015

1 000 000 000 000 000 000 = 1018
1 000 000 000 000 000 000 000 = 1021
1 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1024
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1027
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1030
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1033
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1036
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1039




Звичка  поділяти  числа  на  розряди  по  три  цифри  в  кожному  з’явилась  близько  середини  ХVІІ  століття  у  Франції.


У  Німеччині,  Англії  та  інших  країнах  Північної  Європи  за  основу  рахунку  прийнято  шестизначні  класи,  тобто  
Мільйон  =  1 000 000 = 106
Більйон  = 1 000 000 000 000 = 1012
Трильйон  = 1 000 000 000 000 000 000 = 1018  і  т.д.


Інколи  можна  зустріти  ще  одне  велике  число,  яке  має  власну  назву:  це  центильйон,  тобто  мільйон  у  сотій  степені.  Часто  вживаються  і  слова  з  префіксом  „мульти...”.  Слово  „multum”  по  латині  означає  багато.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ

ЗАНЯТТЯ  8

Тема:  8.1.  МАТЕМАТИЧНІ  СИМВОЛИ  ТА  ЇХ  

                     ГЕНЕАЛОГІЯ.

8.2. ГУМОРИСТИЧНА  ХВИЛИНКА.

Мета:  Познайомити  учнів  з  походженням  та  авторами  різних  математичних  символів,  термінів,  висловів.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  МАТЕМАТИЧНІ  СИМВОЛИ  ТА  ЇХ  

     ГЕНЕАЛОГІЯ

1. Слово  „математика”  (грецьке  - mathematike)  походить  від  mathema  -  наука,  знання.  В  свою  чергу  це  слово  походить  від  дієслова,  початкове  значення  якого  -  „вчусь  через  розмірковування”
2. Вислів  „Що  і  треба  було  довести”  (по-латині  Quod  erat  demonstrandum)  вперше  зустрічається  у  великого  грецького  математика  Евкліда.  У  його  книзі  „Начала”  цими  словами  закінчується  доведення  кожного  математичного  твердження.

3. Вперше  знак  рівності  „=”  у  1556  році  почав  використовувати  англійський  математик  Роберт  Рекорд  (1510 – 1558),  який  помер  у  Лондоні  в  борговій  в’язниці.  Він  пояснював  його  використання  тим,  що  нічого  не  може  бути  більш  рівним,  ніж  два  паралельних  відрізка  однакової  довжини.

4. Едмонт  Гунтер,  або  Гюнтер  (1581 – 1626),  англійський  астроном  і  математик,  першим  склав  таблиці  логарифмів,  синусів  і  тангенсів,  ввів  терміни  „косинус”  і  „котангенс”,  винайшов  шкалу,  на  основі  якої  створено  логарифмічну  лінійку  (1624).

5. Слово  „раціональний”  походить  від  латинського  ratio – розум,  відношення:  -  буквально  -  розумний,  пов’язаний  з  відношенням.  А  слово  ірраціональний,  тобто  нерозумний,  несумірний,  утворено  приєднанням  латинського  слова  ir – не,  без.  Виникнення  назв  „ірраціональні”  (нерозумні)  і  „уявні”  (нереальні)  числа  пов’язано  з  тим,  що  математики  не  відразу  з’ясували  конкретний  зміст  ірраціональних  і  уявних  чисел,  а  до  того  не  вважали  їх  рівноправними  із  звичайними  числами.

6. Термін  „натуральне  число”  вперше  застосував  римський  державний  діяч,  філософ,  автор  праць  з  математики  і  теорії  музики  Боецій  (480 – 524),  але  ще  грецький  математик  Нікомах  з  Герази  (жив  між  30  і  150  роками  до  н.е.)  говорив  про  натуральний,  тобто  природний,  ряд  чисел.  Поняттям  „натуральне  число”  у  сучасному  його  розумінні  послідовно  користувався  видатний  французький  математик,  філософ-просвітитель  Д’Аламбер  (1717 – 1783).

7. Походження  слова  „алгоритм”  пов’язане  з  тим  самим  ал-Хорезмі.  Видатний  математик  починав  свої  твори  так:  „Сказав  ал-Хорезмі”.  Перекладаючи  книжки  ал-Хорезмі  на  латинську  мову,  в  середні  віки  відповідно  писали  “Diksit  Algorirismi”,  що  означає:  „сказав  ал-Хорезмі”.  Тут  ім’я  ал-Хорезмі  вже  переінакшено  на  Алгоризмі.  Спочатку  слово  „алгоритмі”  (алгоритм)  пов’язувализ  десятковою  позиційною  системою  числення.  З  часом  під  цим  словом  розуміли  вже  не  тільки  те,  що  стосується  десяткової  системи,  а  й  взагалі  регулярний  процес.

8. Сучасні  позначення  додатних  та  від’ємних  чисел  із  знаками  „+”  і  „ - „  запровадив  наприкінці  ХV  ст.  німецький  математик  Відман  (1460 – ХVІ ст.).  Але  і  в  ХVІ ст.  багато  математиків  не  визнавали  від’ємних  чисел  (наприклад,  видатний  французький  математик  Ф.Вієт).  Сучасні  знаки  „ + „  і  „ – „  здобули  загальне  визнання  на  початку  ХVІІ ст.  Знак  „х”,  як  знак  дії  множення  зустрічається  у  друкованих  працях  вже  в  ХVІІ ст.  Але  його  часто  застосовували  і  раніше.  Крапку,  як  знак  множення,  і  двокрапку  „ : „,  як  знак  ділення,  запропонував  німецький  математик  Г.Лейбніц  (ХVІІ ст.).  У  ХVІІІ ст.  знак  „ * „  стає  вже  загальноприйнятим.

9. Знак  абсолютної  величини  або  модуля  ввів  у  середині  ХІХ ст.  німецький  математик  К.Вейєрштрасс.

10. Прийняту  у  наш  час  кому  для  відокремлення  цілої  частини  від  дробової  у  десяткових  дробах  запропонував  німецький  астроном  і  математик Й.Кеплер  (1571 – 1630).

11. Слово  „процент”  походить  від  латинського  pro  centum,  що  означає  „на  сто”.  Знак  процента  %  виник  внаслідок  скорочення  „pro  100”,  який  зустрічається  в  італійських  рукописах  періоду  середньовіччя.

12. Від’ємні  числа  важко  проникали  в  математику.  Німецькі  релігійні  фанатики  називали  їх  „числами  від  сатани”.  Німецький  математик  М.Штіфель  (1486 – 1567)  називав  від’ємні  числа  „абсурдними”,  бо  „все  в  них  навпаки,  додавання  їх  зменшує  суму,  а  віднімання  збільшує  результат”.  Італійський  математик  Дж.Кардано  (1501 – 1576)  при  розв’язуванні  рівнянь  вже  користувався  від’ємними  числами,  але  називав  їх  „фіктивними”.

13. Сучасну  форму  запису  степеня  а2,  а3,  а4 ввів  французький  вчений  Р.Декарт  (1637р.),  яку  систематично  застосовував  у  своїй  книзі  „Геометрія”.

14. Слово  „коефіцієнт”  походить  від  латинського  со – з,  разом,  efficiens – той,  що  виробляє,  складає,  є  причиною  чого-небудь.  Термін  „коефіцієнт”  ввів  Ф.Вієт,  але  в  сучасному  розумінні  він  використовується  з  ХVІІ ст.  Числові  коефіцієнти  застосовував  ще  Діофант  (ІІІ ст.  до  н.е.),  але  він  записував  їх  після  знака  невідомої.  Поняттям  коефіцієнта  оперували  і  староіндійські  вчені.

15. Термін  „радикал”  походить  від  латинського  слова  radicalis  -  корінний.  Знак  кореня  вперше  зустрічається  в  ХVІ ст.  У  1637 році  французький  математик  Р.Декард  надав  знаку  кореня  сучасний  вигляд.  Проте  лише  в  ХVІІІ ст.  він  дістав  загальне  визнання.  А  знак  кореня,  яким  ми  користуємося  тепер,  вперше  застосував  математик  Рудольф  у  1525  році.  Поняття  квадратного  і  кубічного  коренів  були  відомі  ще  в  стародавніх  Вавилоні  та  Єгипті.

16. Термін  функція  (від  латинського  function – діяльність,  виконання)  ввів  німецький  математик  Г.Лейбніц.  Як  і  Р.Декарт,  Г.Лейбніц  надавав  йому  геометричний  зміст.  А.І.Ньютон  пов’язав  поняття  функції  з  поняттями  механіки.

17. Знаки  нерівності   “>”  (більше)  і  “<”  (менше)  застосовували  ще  на  початку  ХVІІ ст.  У  1670  році  англійський  математик  Дж.Валліс  ввів  знаки    “>”  (більше  або  дорівнює)  і  “<”   (менше  або  дорівнює).  Ці  символи  з  1734 р.  Зустрічаються  вже  і  в  роботах  французького  математика  П’єра  Буге.

18. Слово  „цифра”  походить  від  арабського  as-sifr  -  порожнє  місце.  Араби  так  називали  знак,  що  показував  відсутність  одиниць  певного  розряду  в  запису  числа,  і  тільки  в  ХVІ ст.  увійшло  в  ужиток  латинське  nulis  (ніякий).

ІІ.  ГУМОРИСТИЧНА  ХВИЛИНКА


Один  хлопчисько  навчається  в  першому  класі.  Його  сім’я  складається  з  чотирьох  чоловік.  Мама  встає  о  сьомій  годині  і  витрачає  на  одягання  десять  хвилин.  Зате  тато  чистить  зуби  п’ять  хвилин.  Бабуся  ходить  в  магазин  стільки,  скільки  мама  одягається  плюс  тато  чистить  зуби.  А  дідусь  читає  газети,  скільки  бабуся  ходить  в  магазин  мінус  о  котрій  встає  мама.


Коли  вони  всі  разом,  вони  починають  будити  хлопчиська  з  першого  класу.  На  це  йде  час  читання  дідусевих  газет  плюс  бабусине  ходінні  в  магазин. 

Коли  хлопчисько  з  першого  класу  прокидається,  він  потягується  стільки  часу,  скільки  вдягається  мама  плюс  татова  чистка  зубів.  А  вмивається  він,  скільки  йде  на  дідусеві  газети,  поділені  на  бабусин  магазин.  На  уроки  він  запізнюється  на  стільки  хвилин,  скільки  він  потягається  плюс  умивається  мінус  мамине  вставання,  помножене  на  татові  зуби.


Запитується,  хто  ж  цей  хлопчисько?
ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ

ЗАНЯТТЯ  9

Тема:  9.1.  МАТЕМАТИЧНІ  СИМВОЛИ  ТА  ЇХ  

                     ГЕНЕАЛОГІЯ.

9.2. ВІДГАДУВАННЯ  ЧИСЛА.

Мета:  Продовжити  знайомити  учнів  з  походженням  та  авторами  різних  математичних  символів,  термінів,  висловів.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  МАТЕМАТИЧНІ  СИМВОЛИ  ТА  ЇХ  

     ГЕНЕАЛОГІЯ

1. Слово  „точка”  -  основне  поняття  геометрії  -  є  перекладом  латинського  слова  „pungo”,  що  означає  „тикаю”,  „доторкаюсь”,  звідси  походить  і  медичний  термін  „пункція”.  Слово  „лінія”  походить  від  латинського  слова  “linea”,  що  значить  „льон”,  „льняна  нитка”,  іноді  це  слово  розуміють  як  „пряма  лінія”,  і  звідси  походить  назва  приладу  для  креслення  прямих  ліній  -  „лінійка”.  Можна  вказати  ще  цілий  ряд  термінів  явно  практичного  походження,  які  збереглися  до  нашого  часу  або  знаходилися  у  користуванні  раніше.  Так,  наприклад,  у  перекладі  з  грецької  мови  слово  „сфера”  означає  „м’яч”,  слово  „куб”  -  „гральна  кістка”,  яка  мала  форму  куба,  „піраміда”  -  єгипетське  слово,  яким  називали  усипальниці  фараонів.
2. Термін  „абсциса”  походить  від  латинського  abscissus,  що  означає  відрізаний,  відокремлений  і  буквально  перекладається  як  „відрізок”  (на  осі  ОХ).  Слово  „ордината”  бере  свій  початок  від  латинського  ordinates – упорядкований,  визначений.  Ці  терміни  в  сучасному  їх  розумінні  ввів  у  кінці  ХVІІ ст.  Г.Лейбніц.  Щоб  підкреслити  рівноправність  абсцис  і  ординат,  Лейбніц  застосував  термін  координати,  який  походить  від  латинських  слів  co  -  з,  разом  і  ordinates  -  упорядкований  визначений.  Термін  „координати”  і  „осі  координат”  були  введені  Лейбніцом  у  1962  році.
3. Знак  для  позначення  трикутника  ще  в  І  ст  н.е.  застосував  старогрецький  вчений  Герон.  А  знак    з  тією  ж  метою  застосовувався  з  ІV ст.  н.е.  Позначення  відрізка  двома  буквами,  які  відповідають  його  кінцям,  а  також  позначення  багатокутників  буквами  запровадили  ще  стародавні  греки.

4. Слово  „бісектриса”  походить  від  латинських  слів  bis  -  двічі  і  seko  -  січу.  Отже  в  перекладі  на  українську  мову  це  слово  означає  „та,  що  розтинає  надвоє”.

5. Поняття  „прямий  кут”  0  одне  з  найстародавніших  геометричних  понять.  Знак  величини  прямого  кута  “d”  є  початковою  буквою  латинського  слова  directus.  Це  слово  означає  „прямий”.
6. Слово  „перпендикуляр”  походить  від  латинського  слова  perpendicularis,  яке  в  перекладі  на  українську  мову  означає  „прямовисний”.  Цей  термін  з’явився  у  середні  віки.  Знак  перпендикулярності  було  введено  у  ХVІІ ст.

7. Слово  „теорема”  грецького  походження.  Грецьке  слово  „теорео”  у  перекладі  на  українську  мову  означає  придивляюсь,  спостерігаю.  Від  цього  джерела  беруть  початок  і  наше  слово  „теорія”,  тобто  спостереження,  і  слово  „театр”.

8. Слово  „радіус”  походить  від  латинського  radius  -  промінь,  спиця  в  колесі,  а  знак  радіуса  R  або  r  є  першою  буквою  цього  слова.  Вавилоняни  і  стародавні  індійці  вважали  радіус  найважливішим  елементом  кола.  Проте  вони  не  користувалися  цим  терміном.  Евклід  називав  радіус  „прямою  з  центра”.  Лише  в  ХVІ ст.  французькі  вчені  почали  застосовувати  термін  „радіус”.
9. Слово  „діаметр”  походить  від  грецького  „діаметрос”  -  поперечник.  Звідси  і  позначення  діаметра  буквою  D  або  d.  Слово  „хорда”  походить  від  грецького  „корде”  -  струна.

10. Від  грецького  „пері”  -  навколо  і  „метрео”  -  вимірюю  походить  слово  периметр  (буквально  -  довжина  замкненої  лінії).
11. Слово  „медіана”  походить  від  латинського  medius,  яке  в  перекладі  означає  середній.

12. Слово  „катет”  грецького  походження.  Грецьке  „катетос”  -  це  висок,  перпендикуляр.  Цей  термін  поширився  лише  з  ХVІІІ ст.

13. Термін  „гіпотенуза”  походить  від  грецького  слова,  яке  означає  „та,  що  тягнеться  під  чимось”,  „та,  що  стягує”.  У  „Началах”  Евкліда  вона  так  і  називається:  „сторона,  яка  прямий  кут  стягує”.

14. Слово  „симетрія”  грецького  походження  і  в  перекладі  означає  правильне  відношення,  сумірність.

15. Слово  „аксіома”  грецького  походження.  Буквально  воно  означає  повага,  авторитет,  тобто  те,  що  внаслідок  свого  авторитету  не  підлягає  сумніву.  Термін  „аксіома”  вперше  застосував  визначний  стародавній  філософ  Аристотель  (ІV ст.  до  н.е.)

16. Слово  „паралельний”  грецького  походження.  Грецьке  „паралелос”  означає  ті,  що  йдуть  поряд.  Цей  термін  почали  застосовувати  ще  в  ІV ст.  до  н.е.  піфагорійці.  Сучасний  знак  „| |”  для  позначення  паралельності  увійшов  в  ужиток  у  ХVІІІ ст.,  коли  став  загальнопоширеним  знак  „=”.

17. Назва  „паралелограм”  походить  від  поєднання  грецьких  „паралелос” – ті,  що  йдуть  поряд,  і  „гамма”  -  риска,  лінія.  Цей  термін  вперше  зустрічається  у  Евкліда.

18. Термін  „діагональ”  походить  від  поєднання  двох  слів:  „діа”  -  через,  крізь  і  „гоніа”  -  кут,  тобто  означає  той,  що  йде  від  кута  до  кута.  Цей  термін  став  загальноприйнятим  лише  у  ХVІІІ ст.

19. Знак  l  (рідше  L),  який  використовується  для  позначення  відстаней  між  двома  точками,  є  першою  буквою  латинського  слова  longitude  -  довжина.  У  зв’язку  з  цим  частину  геометрії,  у  якій  вивчають  довжини  ліній,  іноді  називають  лонгометрією.

20. Слово  „ромб”  грецького  походження.  Воно  означає  в  стародавні  часи  будь-яке  кругле    або  обертове  тіло.

21. Слово  „квадрат”  походить  від  латинського   quadratus  -  чотирикутник.  Квадрат  був  першим  чотирикутником,  який  розглядався  в  геометрії.
22. Слово  „трапеція”  грецьке.  Воно  колись  означало  столик.  Термін  трапеція  спочатку  застосовувався  в  розумінні  будь-якого  чотирикутника  і  лише  у  ХVІІІ ст.  набув  сучасного  змісту.до  речі,  цей  термін  і  слово  „трапеза”  мають  спільне  походження,  тобто  слово  „трапеза”  дослівно  означає  „застілля”.  Про  те,  що  середня  лінія  трапеції  дорівнює  половині  суми  її  основ,  було  відомо  ще  стародавнім  єгиптянам  (не  пізніше  ІІ ст.  до  н.е.)  і  вавилонським  землемірам.

23. Знак  S  або  s  величини  площі  фігури  є  першою  буквою  латинського  слова  syperficies  -  поверхня.

24. Знак  висоти  Н  або  h  походить  від  латинського  слова  hipsos  -  висота.

25. Обчислення  площі  або  поверхні  фігури  називають  квадратурою  (від  латинського  quadratura – надання  квадратної  форми).  У  стародавніх  єгиптян  квадратура  якоїсь  фігури  зводилась  до  побудови  рівновеликого  квадрата.  Звідси  походить  термін  „квадратура  круга”.
26. Слово  „сектор”  походить  від  латинського  sector  -  той,  що  відсікає,  відокремлює.  Цей  термін  застосовував  ще  Евклід.  Слово  „сегмент”  теж  латинського  походження  і  означає  відрізок.

27. Слово  „призма”  має  грецьке  походження  і  буквально  означає  „відпиляний  кусок”.

28. Слово  „коло”  було  відоме  ще  у  Київській  Русі.  Воно  означало  круг,  колесо  і  збереглося  до  наших  днів  в  українській,  білоруській,  польській  і  чеській  мовах.

29. Слово  „циліндр”  від  грецького  „килідрос”,  що  означає  вал,  коток.

ІІ.  ВІДГАДУВАННЯ  ЧИСЛА


Пропонується  учням  піднести  до  третього  степеня  будь-яке  двоцифрове  число.  Потім  за  кінцевим  результатом  швидко  назвати  задумане  число.


Як  це  зробити?


Таблиця  кубів  одноцифрових  чисел:

13 = 1,  23 = 8,  33 = 27,  43 = 64,  53 = 125,  63 = 216,  73 = 343,  83 = 512,  93  = 729.

Нехай  одна  із  відповідей  12 167.  Щоб  знайти  число  десятків  шуканого  двоцифрового  числа,  треба  звернути  увагу,  скільки  тисяч  у  даному  числі.  У  нашому  прикладі  12.  У  таблиці  є  числа  8  і  27.  Беремо  менше  8;  це  куб  числа  2,  тобто  число  десятків  2.  Число  одиниць  шуканого  числа  дає  нам  остання  цифра.  Так  як  остання  цифра  7,  то  число  одиниць  буде  3.  Отже,  шукане  число  23.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ      
ЗАНЯТТЯ  10

Тема:  10.1.  МАТЕМАТИЧНІ  ТЕРМІНИ  ТА  ЇХ  

                       ПОХОДЖЕННЯ.

10.2. ГРА  „СЛАБИЙ  ЛАНЦЮГ”

Мета:  Скласти  таблицю  походження  термінів,  приблизною  датою  введення  терміну;  провести  гру  „Слабий  ланцюг”.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І. МАТЕМАТИЧНІ ТЕРМІНИ ТА  ЇХ  ПОХОДЖЕННЯ


Переважна  більшість  термінів  походить  від  відповідних  старогрецьких  або  латинських  слів  і  висловів.

ДЕЯКІ  МАТЕМАТИЧНІ  ТЕРМІНИ  ТА  ЇХ  ПОХОДЖЕННЯ
	Назва  терміну
	Походження  терміну
	Коли  введено  термін
	Хто  ввів  термін

	Аксіома

Аргумент

Арифметика

Гіпотенуза

Гомотетія

Діагональ

Інтеграл

Конус

Куб

Лінія


	Гр. – повага,  авторитет

Лат. – знак,  ознака,  зміст,  довід

Гр. – число

Гр. – натягнута

Гр. – однакове  розташування
Гр. – та,  яка  проходить  через  кути

Лат. – приводити  до  попереднього  стану  (відтворення первісної)

Гр. – соснова  шишка

Гр. – гральна  кістка

Лат. – льон,  льняна  нитка
	ІV ст.  до  н.е.

1847

ІІІ ст. до н.е.

1690
	Аристотель

Коші

Евклід

Я.Бернуллі


ЗНАКИ  ЗМІННИХ  ОБ’ЄКТІВ  І  ОПЕРАЦІЙ

	Знаки
	Значення
	Хто  ввів
	Коли  введено

	x,  у,  z

r(t)

x

f(x)


	Невідомі  або  змінні  об’єкти

Вектор-функція

Функція

Функція


	Р.Декарт

О.Коші

Я.Бернуллі

Л.Ейлер
	1637

1853

1718

1734


ЗНАКИ  ІНДИВІДУАЛЬНИХ  ВІДНОШЕНЬ

	=

>

<

=

 |

||


	Рівність

Більше

Менше

Порівняння

Перпендикулярність

Паралельність


	Р.Рекорд

Т.Гарріот

Т.Гарріот

К.Гаусс

П.Ерігон

У.Оутред
	1537

1631

1631

1801

1634

1677


ЗНАКИ  ІНДИВІДУАЛЬНИХ  ОПЕРАЦІЙ

	+

-

х

*

:

а2,  а3,  ...

\/

log

sin

cos

tg


	Додавання

Віднімання

Добуток

Добуток

Ділення

Степені

Корінь

Логарифм

Синус

Косинус

Тангенс


	Німецькі  математики

Німецькі  математики

У.Оутред

Г.Лейбніц

Г.Лейбніц

Р.Декарт

І.Ньютон

А.Жірар

Б.Ковальєрі

Л.Ейлер

Л.Ейлер

Л.Ейлер
	Кінець  ХV ст.

Кінець  ХV ст.

1631

1698

1684

1637

1676

1629

1632

1748

1748

1753



	Медіана

Піраміда

Призма

Ромб

Сфера

Теорема

Точка

Трапеція

Центр

Циліндр


	Лат. – середній

Староєгипетська  назва  піраміди

Гр.  -  обпиляна

Гр.  -  бубон

Гр.  -  м’яч

Гр.  -  видовище,  вистава

Від  слова  ткнути,  результат  миттєвого  дотику,  уколу

Гр.  -  столик

Гр. – палиця  з  гострим  кінцем,  якою  підганяли  биків,  пізніше  ніжка  циркуля

Гр. – валик


	
	



Риска  дробу  була  введена  таджицьким  ученим  ал-Хассаром  в  ХІІІ  столітті.


Десяткові  дроби  вперше  застосував  у  ХV  столітті  узбецький  учений  ал-Каші.  Він  також  ввів  нульовий  показник  степеня.


Кому  після  цілої  частини  десяткового  дробу  запропонував  ставити  німецький  вчений  Йоган  Кеплер  (1571 – 1630).


Степінь  з  дробовим  показником  ввів  французький  математик  Нікола  Ореем  (1323 – 1382).

Термін  „показник  степеня”  ввів  німецький  математик  Михаель  Штіфель  (1486  -1567).  Він  також  зробив  перші  кроки  у  розвитку  прийомів,  які  спрощують  обчислення.  З  цією  метою  він  порівнював  арифметичну  і  геометричну  прогресії.  Це  були  перші  кроки,  які  у  подальшому  привели  до  створення  логарифмів.

ІСТОРІЯ  СТВОРЕННЯ  МАТЕМАТИЧНИХ  СИМВОЛІВ

	Знаки
	Значення
	Хто  ввів
	Коли  введено

	~

e


i
 i,   j,  k
arcsin

dx

x



!

| x |

lim

	Нескінченість

Основа  натурального  логарифма

Відношення  довжини  кола  до  діаметра

Квадратний  корінь  з  -1

Одиничні  корені,  орти

Арксинус

Диференціал

Приріст  аргументу,  різниця

Сума

Факторіал

Модуль,  абсолютна  величина

Границя


	Дж.Валліс

Л.Ейлер

У.Джонс,  Л.Ейлер

Л.Ейлер

У.Гамільтон

Ж.Лагранж

Г.Лейбніц

Л.Ейлер

Л.Ейлер

К.Крамп

К.Вейєрштрасс

С.Люільє,  У.Гамільтон


	1655

1736

1706

1736

1777,  друк.1794

1853

1772

1675,  друк.1684

1755

1755

1808

1841

1786

1853


ІІ.  ГРА  „СЛАБИЙ  ЛАНЦЮГ”

І  тур.

1. Розташувати  числа  в  порядку  спадання:  тисяча,  мільйон,  трильйон,  мільярд.  (3,  4,  2,  1).

2. Хто  із  стародавніх  вчених  був  ще  й  переможцем  кулачних  боїв?  (Піфагор).

3. частина  круга  розташована  між  двома  радіусами:  сектор  чи  сегмент?  (сектор).

4. Хто  автор  першого  російського  підручника  з  математики:  Лобачевський  чи  Магницький?  (Магницький).

5. Де  знаходиться  центр  кола,  описаного  навколо  трикутника?  (на  перетині  серединних  перпендикулярів)

6. Кого  називають  батьком  алгебри:  Евкліда  чи  Вієта?  (Вієта).

7. Орт  -  це  одиничний  вектор  чи  один  із  каналів  телебачення?  (одиничний  вектор).

8. Аргументом  називають  вісь  ОХ  чи  незалежну  змінну?  (незалежну  змінну).

9. Якою  буквою  називають  множину  натуральних  чисел?  ( N ).

10. Прилад  для  вимірювання  кутів  на  місцевості  називають  транспортиром  чи  астролябією?  (астролябія).

11. Графіком  функції  у = (х2 -  6х + 9) : (х – 3)  є  парабола  чи  пряма?  (пряма,  при  х  не  дорівнює  3)

12. Якому  числу  у  Угорщині  було  поставлено  пам’ятник?  ( 0 ).

13. Як  Евклід  2000  років  до  нашої  ери  назвав  свою  книгу:  „Геометрія”  чи  „Начала”?  („Начала”).

14. Як  називається  рівняння  виду  ах = b?  (лінійним).

15. Скільки  коренів  має  рівняння  4х2 – 5х + 1 = 0?  ( 2 ).

16. Куб  по  іншому  називають  гексаедр  чи  тетраедр?  (гексаедр).

17. Якою  буквою  римляни  позначають  тисячу?  ( М ).

18. Якого  терміна  немає  в  математиці:  факторіал  чи  парсек?  (парсек).

19. Скільки  граней  має  трикутна  призма?  ( 5 ).

20. Які  прямі  не  перетинаються  на  площині?  (паралельні).

21. Скільки  ребер  має  тетраедр?  ( 6 ).

22. Якими  одиницями  вимірюється  об’єм?  (кубічними).

23. Чому  дорівнює  сума  кутів  будь-якого  опуклого  многокутника?  (3600).

24. У  скількох  точках  перетинаються  мимобіжні  прямі?  (в  жодній).

25. Скільки  прямих  можна  провести  через  дві  різні  точки?  (одну).

26. Скільки  площин  можна  провести  через  три  точки,  що  не  лежать  на  одній  прямій?  (одну).

27. Як  перекладається  на  українську  мову  слово  „геометрія”?  (землемірство).

28. Скільки  кутів  має  ромб?  ( 4 ).

29. Яка  теорема  виражає  співвідношення  між  катетами  і  гіпотенузою  прямокутного  трикутника?  (Піфагора).

30. Як  називають  відношення  протилежного  катета  до  гіпотенузи?  (синусом).

ІІ  тур.

1. За  допомогою  якого  приладу  вимірюють  довжину  відрізка?  (лінійка).

2. Скільки  вершин  має  кут?  (одну).

3. Чому  дорівнює  25?  ( 32 ).

4. Як  називається  трикутник,  у  якого  всі  кути  по  600?  (рівносторонній).
5. Як  називається  відрізок,  що  ділить  кут  трикутника  пополам?  (бісектриса).

6. У  трикутнику  один  кут  дорівнює  900.  Який  це  трикутник?  (прямокутний).

7. Як  називаються  сторони,  що  утворюють  прямий  кут  трикутника?  (катети).

8. Що  ділить  пополам  медіана?  (сторону).

9. Скільки  тупих  кутів  може  мати  трикутник?  (один).

10. Чому  дорівнює  сума  кутів  трикутника?  ( 1800 ).

11. Як  називається  відрізок,  що  виходить  з  вершини  трикутника  і  проходить  перпендикулярно  до  прямої,  що  містить  протилежну  сторону?  (висота).

12. Як  називається  сторона,  що  лежить  проти  прямого  кута  трикутника?  (гіпотенуза).

13. Сторони  рівностороннього  трикутника  5 см.  Яким  буде  периметр?  ( 15 см).

14. Цент  кола,  вписаного  у  трикутник,  лежить  на  перетині  медіан  чи  бісектрис?  (бісектрис).

15. Медіани  чи  бісектриси  трикутника  діляться  у  відношенні  два  до  одного,  рахуючи  від  вершини?  (медіани).

16. Як  називаються  прямі,  що  лежать  на  одній  площині  і  не  перетинаються?  (паралельні).

17. Скільки  можна  провести  через  дану  точку  прямих,  паралельних  даній  прямій?  (одну).

18. Якщо  прямі  паралельні,  то  що  можна  сказати  про  внутрішні  різносторонні  кути?  (вони  рівні).

19. Чому  рівна  сума  внутрішніх  односторонніх  кутів  при  паралельних  прямих  і  січній?  (1800).

20. При  перетині  двох  паралельних  прямих  третьою  один  з  кутів  рівний  800.  чому  рівні  всі  інші  кути?  (1000  і  800).

21. Скільки  кутів  утворюється  при  перетині  двох  прямих?  ( 4 ).

22. Яка  фігура  складається  з  точок,  рівновіддалених  від  однієї  точки?  (коло).

23. Як  називається  відрізок,  що  сполучає  центр  кола  з  точкою  кола?  (радіус).

24. Як  називається  відрізок,  що  сполучає  дві  точки  кола?  (хорда).

25. Який  кут  утворює  дотична  із  радіусом  даного  кола  у  точці  дотику?  (900).

26. Під  яким  кутом  перетинаються  діагоналі  ромба?  (прямим).

27. Сторона  ромба  6 см,  чому  дорівнює  периметр  ромба?  (24 см).

ІІІ  тур.

1. Як  називається  результат  дії  додавання?  (сума).

2. Як  називається  результат  дії  віднімання?  (різниця).

3. Як  називається  результат  дії  множення?  (добуток).

4. Як  називається  результат  дії  ділення?  (частка).

5. Яке  число  треба  додати  до  а,  щоб  одержати  а?  ( 0 ).
6. На  яке  число  треба  помножити  а,  щоб  одержати  а?  ( 1 ).

7. Як називається добуток  n  множників, кожний з яких дорівнює  а?  (n-ий  степінь  числа  а).

8. Що  можна  сказати  про  один  із  множників,  якщо  добуток  дорівнює  0?  (дорівнює  0).

9. Дільник  5,  ділене  0,  чому  дорівнює  частка?  ( 0 ).

10. Дільник  1,  ділене  20,  чому  дорівнює  частка?  ( 20 ).

11. Які  числа  діляться  на  2?  (парні).

12. Якими  цифрами  закінчується  число,  що  ділиться  на  5?  (0  і  5).

13. Чи  ділиться  число  273  на  3?  (так).

14. Чи  ділиться  число  399  на  9?  (ні).

15. Яке  число  буде  в  остачі  при  діленні  5264  на  5?  ( 4 ).

16. Останні  дві  цифри  п’ятицифрового  числа  утворюють  число  12.  Чи  ділиться  це  число  на  4?  (так).

17. Як  називається  чотирикутник,  у  якого  протилежні  сторони  паралельні?  (паралелограм).

18. У  якого  чотирикутника  діагоналі  рівні:  у  ромба  чи  прямокутника?  (прямокутника).

19. У  паралелограма  всі  сторони  рівні.  Який  це  чотирикутник?  (ромб).

20. Як  називається  відрізок,  що  сполучає  протилежні  вершини  чотирикутника?  (діагоналі).

21. Площа  квадрата  36 см2,  чому  дорівнює  сторона  квадрата?  ( 6 см ).

22. Скільки  діагоналей  має  чотирикутник?  (дві).

23. Чому  дорівнює  суму  кутів  паралелограма?  ( 3600 ).

24. У  якого  чотирикутника  дві  сторони  паралельні,  а  дві  інші  не  паралельні?  (трапеція).

ІV  тур.

1. У  якого  чотирикутника  діагоналі  рівні  і  перпендикулярні?  (квадрат).

2. Якщо  у  трикутнику  всі  кути  гострі,  то  як  називається  трикутник?  (гострокутний).

3. Що  ви  знаєте  про  величину  вертикальних  кутів?  (вони  рівні).

4. Чому  рівна  сума  суміжних  кутів?  ( 1800 ).

5. Якщо  один  із  суміжних  кутів  тупий,  то  яким  буде  другий?  (гострим).

6. Бісектриса  трикутника  є  його  висотою.  Яким  буде  цей  трикутник?  (рівнобедреним).

7. Кут  при  вершині  рівнобедреного  трикутника  600.  Яким  буде  цей  трикутник?  (рівносторонній).

8. Кут  при  основі  рівнобедреного  трикутника  400,  чому  рівний  кут  при  вершині?  (1000).

9. У  скільки  разів  периметр  квадрата  більший  за  його  сторону?  (у  4  рази).

10. Яким  приладом  будують  коло?  (циркулем).

11. Чи  писав  Наполеон  Бонапарт  математичні  твори?  (так).

12. Хто  автор  казки  „Любов  циркуля  і  лінійки”:  Шарль  Перро  чи  Лев  Толстой?  (Шарль  Перро).

13. Який  трикутник  називають  єгипетським?  (прямокутний,  зі  сторонами  3,  4,  5).

14. Чому  рівне  число  ?  (3,14).

15. 100  розділити  на  одну  четверту?  ( 400 ).

16. Хто  автор  слів:  «Вдохновение  нужно  в  геометрии,  как  в  поэзии»  Лермонтов  чи  Пушкін?  (Пушкін).

17. Хто  автор  вірша  „О  сколько  нам  открытий  чудных”?  (Пушкін).

18. Яку  теорему:  Фалеса  чи  Піфагора  називають  „ослячий  місток”?  (Піфагора).
19. Хто  перший  запропонував  нумерацію  місць  і  рядів  у  театрі:  Рене  Декарт  чи  Франсуа  Вієт?  (Рене  Декарт).             
20. Хто  автор  казки  „Дивні  пригоди  трикутника”  брати  Грімм  чи  Льюіс  Керролі?  (брати  Грімм).

21. Яка  країна  є  батьківщиною  арабських  цифр?  (Індія).

22. Одиниця,  десятки,  сотні,  тисячі  і  т.д.  -  це?  (розряди  чисел).

23. Після  класу  мільйонів  іде  клас  ... ?  (мільярдів).

24. У  якому  трикутнику  один  кут  дорівнює  сумі  двох  інших  кутів?  (у  прямокутному).

V  тур.

1. Як  називають  суму  довжин  всіх  сторін  многокутника?  (периметром).

2. Чи  може  просте  число  закінчуватися  парною  цифрою?  (так,  2).

3. Яке  найменше  натуральне  число?  ( 1 ).

4. Яку  дію  означає  риска  дробу?  (ділення).

5. Як  називається  розділ  геометрії  на  площині?  (планіметрія).

6. Якщо  чисельник  дробу  менший  за  знаменник,  то  цей  дріб  ...?  (правильний).

7. Скільки  буде  якщо  два  десятки  помножити  на  чотири  десятки?  ( 800 ).

8. Чому  дорівнює  половина  прямого  кута?  ( 450 ).

9. Хто  вирахував  число    Архімед  чи  Піфагор?  (Піфагор).

10. Що  є  графіком  квадратичної  функції?  (парабола).

11. Яке  найбільше  натуральне  число?  (не  існує).

12. Який  трикутник  має  три  рівних  кути?  (рівносторонній).

13. Назвіть  найменше  ціле  двоцифрове  число.  ( -99 ).

14. Як  називають  промінь,  що  виходить  із  вершини  кута  і  ділить  його  пополам?  (бісектриса).

15. Скільки  буде,  якщо  10  поділити  на  одну  десяту?  ( 100 ).

16. Яке  число  ділиться  на  всі  натуральні  числа  без  остачі?  ( 0 ).

17. Скільки  граней  має  непідструганий  шестигранний  олівець?  ( 8 ).

18. Якщо  чисельник  дробу  буде  більшим  за  знаменник,  то  яким  буде  цей  дріб?  (неправильним).

19. Який  російський  математик  закінчив  фізико-математичний  факультет:  Достоєвський  чи  Грибоєдов?  (Грибоєдов).

20. Який  день  був  позавчора,  якщо  після  завтра  буде  субота?  (вівторок).

21. Книга  коштує  30 копійок  і  ще  півціни.  Скільки  коштує  книга?  (60  копійок).

22. Назвіть  число,  у  якого  11  тисяч,  11  сотень,  11.  (12 111).

23. Цариця  всіх  наук?  (математика).

24. Яка  найбільша  хорда?  (діаметр).

Додаткові  запитання.

1. Яка  казкова  дівчинка  має  зріст  2,5 см?  (Дюймовочка).

2. Який  ріст  Конька  Горбунка?  (три  вершки)

3. Сота  частина  числа?  (процент)

4. Скільки  лап  у  двох  ведмежат?  ( 8 ).

5. Нижня  частина  дробу?  (знаменник).

6. Який  графік  у  функції  у = х + 5?  (пряма).

7. Одна  двадцять  четверта  частина  доби?  (година).

8. Скільки  градусів  містить  розгорнутий  кут?  ( 1800 ).

9. Скільки  лінійних  вимірів  у  прямокутного  паралелепіпеда?  ( 3 ).

10. Скільки  буде  27  помножити  на  3?  ( 81 ).

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКІВ

ЗАНЯТТЯ  11

Тема:  11.1.  СТАРОДАВНІ  ВІТЧИЗНЯНІ  МІРИ

11.2. МАТЕМАТИЧНІ  КАЗКИ

Мета:  Познайомити  учнів  із  стародавніми  вітчизня-ними  мірами;  формувати  творчі  навички  учнів  у  складанні  математичних  казок;  виховувати  інтерес  до  вивчення  математики.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  СТАРОДАВНІ  ВІТЧИЗНЯНІ  МІРИ


Метрична  система  мір  введена  у  Франції  7  квітня  1795  року.  У  розробці  нової  системи  брали  участь  Ж.Лагрнж,  П.Лаплас,  Г.Монж,  П.Мешен,  Ж.Даламбер  та  ін.  Робота  проходила  під  гаслом:  „На  всі  часи  для  всіх  народів”.


Англія  найдовше  чинила  опір  прийняттю  метричної  системи  мір.  Видатний  англійський  фізик  Томпсон  висловився  про  англійську  систему  мір,  що  вона  була  б  найбезглуздішою  з  усіх  існуючих  систем,  коли  б  англійська  грошова  система  не  була  б  ще  більш  безглуздою.  Тільки  у  1965  році  лейбористський  уряд  Англії,  нарешті,  розробив  десятирічний  план  переходу  країни  на  метричну  систему  мір.


Які  ж  існували  міри  у  стародавній  Росії?

СТАРОДАВНІ  ВІТЧИЗНЯНІ  МІРИ  ДОВЖИНИ
	Найменування
	Співвідношення  з  метричними  одиницями

	1 верста  =  500  сажень

1 сажень  =  3  аршина

2 аршин  =  16  вершків

1 вершок  =  7/4  дюймів

1 фут  =  12  дюймів

1    сотка  =  1/10  сажня

1    дюйм


	1,0668  кілометра

2,1336  метра

71,12  см

4,445  см

30,48  см

21,336  см

2,54  см





Верста  давня  міра  великих  відстаней,  яка  вважалася  до  встановлення  метричної  системи  мір  в  Росії,  Україні,  Білорусії  та  Польщі.  В  різні  часи  верста  була  різної  довжини:  від  500  до  1 000 сажнів.  З  ХVІІІ ст.  в  Росії  і  Україні  верста  дорівнювала  500  сажнів.

СТАРОДАВНІ  ВІТЧИЗНЯНІ  МІРИ  МІСТКОСТІ  (ДЛЯ  РІДИН)

	Найменування
	Співвідношення з  метричними  одиницями

	1 бочка  (куфа)

1 четверик

1 відро

1 гарнець

1 штоф

1 пляшка

1 сотка  (чарка)

1 пуд

1 корчак

1 лукно

1 цебер

1 кварта

1 крігель  (гальба)

1 синжап

1 кубка

1 фелея

1 деко

1 кіло

1 корець

1 фунт

1 око

1 колода

1 маца

1 лашт

1 чвертка

1 гелетка

1 гарчик

1 кавуш

1 мацьок

1 літерка


	491,98  літра  (40  відер)

26,2387  літра

12,299  літра

3,279  літра

1,2299  літра

0,3074  (або  0,77)  літра

0,123  літра

16 кг  (1  мірка)

2  відра

4  відра

3  відра

0,25  літра

0,5  літра

100 г

0,5  літра

2,5  літра

10 кг

1 кг

100 кг  (10 деко)

0,4 кг

1,25  літра

4  корці

62,5 літра

30 корців

25 кг

25 кг

1,5 кг

5 кг

50 кг

1,25 кг



Для  сипучих  тіл  застосовували  гарнець:  1 гарнець  = 26,2387 літра


Для  рідин  використовували  також  кружку,  але  її  місткість  дуже  коливалась  -  від  10  до  25  чарок.  Використовувались  також  горілчані  і  винні  пляшки,  місткість  яких  була  0,6149875  і  0,7687344  літра.

СТАРОДАВНІ  ВІТЧИЗНЯНІ  МІРИ  ВАГИ

	Найменування
	Співвідношення  з  метричними  та  іншими  одиницями

	1 пуд

1 фунт

1 лот

1 золотник

1 доля

1 почка

1 ласт

1 берковець

1 пуд

1 пуд

1 пуд

1  безмін


	16,380496  кілограма

409,51241  грами  =  32  лоти

12,797263  грами  =  3  золотники

4,2657543  грами  =  96  долей
44,4349  міліграми

1/24золотника

16 пудів

10  пудів

40  великих  гривенок,  або  фунтів

80  малих  гривенок

16  безмінів  =  16,38046 кг

5  малих  гривенок





Довгий  час  мірою  ваги  служили  велика  і  мала  гривенки,  рівні  відповідно  96  і  48  золотникам.

ІІ.  МАТЕМАТИЧНА  КАЗКА

ПРО  КВАДРАТНИЙ  (АРИФМЕТИЧНИЙ)  КОРІНЬ


У  країні  Математиці  жило  багато  різних  дій:  і  додавання,  і  віднімання,  і  множення,  і  ділення.  Була  ще  цікава  дія  -  піднесення  до  степеня.  Але  цих  дій  не  завжди  вистачало.  Наприклад,  як  розв’язати  рівняння  х2 = 64?  І  тоді  ввели  ще  одну  дію:  знаходження  квадратного  кореня  з  числа.  Корінь  мав  гарну  фігуру,  кращу  ніж  китайський  ієрогліф.  Він  дуже  любив  працювати  і  пишався  результатами  своєї  праці.  Йому  подобалося  перетворювати  Числа.  Приходить  під  дах  Кореня  число  4,  а  виходить  2,  приходить  64,  а  виходить  8  і  так  далі.  З  деякими  Числами  працювати  було  складно.  Він  не  міг  знайти  таке  ціле  Число,  яке  б  виходило,  коли  під  Корінь  заходили  2,  3,  5,  ... .Подумав  корінь,  порадився  з  матусею  Арифметикою  і  вони  запросили  на  роботу  новий  знак  „~” – наближено  дорівнює.  І  почав  Корінь  вправно  працювати  \/25 = 5;  \/100 = 10;  \/2 ~ 1,4;  \/1 = 1;  \/3 ~ 1,7.


Усе  йшло  добре,  аж  ось  під  його  дах  прийшло  від’ємне  Число.  Перелякався  Корінь  -  з  такими  числами  він  ще  не  працював  і  не  знав,  як  це  робити.  А  від’ємні  числа  кепкували  з  квадратного  Кореня.  Він  став  сумним,  втратив  смак  до  життя  і  захворів.  Він  вирішив,  що  йому  потрібно  відпочити.


Так  на  допомогу  квадратному  Кореню  прийшли  його  учні:  Корінь  третього,  п’ятого,  сьомого  степенів.  Вони  швидко  виконали  дії  за  квадратний  Корінь,  щоб  повеселити  свого  вчителя.  Але  вчитель  став  ще  сумнішим.

· Чого  ви  такий  сумний?  -  запитав  його  Корінь  третього  степеня.

· Я  вчитель  і  не  можу  виконати  роботу  з  від’ємними  числами,  яку  навіть  мої  учні  можуть  зробити,  сказав  учитель  і  заплакав.

· Шановний  учителю!  Це  ви  мене  навчили  всього,  що  я  вмію,  це  ваша  праця,  -  відповів  Корінь  третього  степеня.

· Я  пишаюсь,  що  маю  таких  гарних  учнів,  які  перевершили  свого  вчителя  і  у  важку  годину  прийшли  на  допомогу,  -  з  полегшенням  сказав  квадратний  Корінь.

І  тепер  усі  живуть,  як  одна  родина,  завжди  допомагають  один  одному.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ

ЗАНЯТТЯ  12

Тема:  12.1.  МУЗЕЙ  ЧИСЛА    В  ПАРИЖІ

12.2. ГРА  „КРАЩИЙ  МАТЕМАТИК”

Мета:  Провести  гру  для  учнів,  щоб  виявити  їх  знання  з  математики,  історії  математики,  познайомити  їх  з  невідомими  для  них  поняттями.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  МУЗЕЙ  ЧИСЛА    В  ПАРИЖІ


Мабуть  єдиний  у  світі  музей  числа  знаходиться  у  центрі  Парижа,  поблизу  Лувра.  Ви  входите  до  Палацу  науки  і  покажчики  „Математика”,  „Число  ”  покажуть  вам  шлях  до  кімнати  „Число”.  Ця  кімната  кругла,  на  її  стінах  і  склепінні  виписані  десяткові  знаки  числа.


У  музеї  зібрано  величезний  матеріал  про  історію  обчислення  десяткових  знаків числа.  Першим  обчислив  607  десяткових  знаків  числа  англієць  Вільям  Шенкс  (1812 – 1882),  який  опублікував  цей  результат  у  1853  році,  трохи  пізніше  він  знайшов  707  знаків  числа.  На  свої  обчислення  Шенкс  витратив  багато  років,  бо  проводив  їх  без  допомоги  обчислювальної  техніки.  У  1945  році  з’ясувалось,  що  лише  перші  527  знаків,  обчислених  Шенксом,  були  правильними.


В  останні  20  років  почалося  справжнє  змагання  між  кількома  математиками:  хто  обчислить  більше  десяткових  знаків  числа.  Звичайно  нині  обчислення  ведуться  за  допомогою  сучасних  потужних  комп’ютерів.


У  травні  1983  року  брити  Давид  і  Григорій  Чудновські  (колишні  кияни,  випускники  Київського  університету),  які  працюють  у  Колумбійському  університеті  (Нью-Йорк),  обчислили  480 000 000  десяткових  знаків  числа.


У  червні  1989  року  брати  Чудновські  опублікували  525 229 270  десяткових  знаків  числа.  У  тому  ж  1989  році  рекорд  Чудновських  був  побитий  японськими  математиками  Канадою  і  Томурою,  які  знайшли  1 073 741 799  знаків  числа.  У  травні  1994  року  Чудновські  опублікували  4 044 000 000  знаків,  а  в  1995  році  Канада  обігнав  їх,  опублікувавши  6 444 450 938  десяткових  знаків  числа.  Математичні  змагання  тривають.

ІІ.  ГРА  „НАЙКРАЩИЙ  МАТЕМАТИК”

ЗАПИТАННЯ  ДЛЯ  ВІДБІРКОВОГО  ТУРУ

1.  Розмістіть  натуральні  числа  в  порядку  зростання.

А.  Мільйон.  Б.  Мільярд.  В.  Тисяча.  Г.  Трильйон.

Відповідь:  В,  А,  Б,  Г.

2.  Розмістити  міри  площі  в  порядку  зростання.

А.  Сотка.  Б.  Гектар.  В.  Квадратний  метр.  Г.  Квадратний  дециметр.

Відповідь:  Г,  В,  А,  Б.
3.  Розмістити  кути  в  порядку  зростання  їх  градусних  мір.

А.  Гострий.  Б.  Тупий.  В.  Прямий.  Г.  Розгорнутий.

Відповідь:  А,  В,  Б,  Г.

4.  Розмістити  стародавні  міри  довжини  в  порядку  зростання.

А.  Верста.  Б.  Дюйм.  В.  Фут.  Г.  Аршин.

Відповідь:  Б,  В,  Г,  А.

ЗАПИТАННЯ  ДЛЯ  І  ТУРУ

1.  Яким  знаком  позначається  рівність  чисел,  вирів,  тощо?

А.  Дорівнює.  Б.  Більше.  В.  Менше.  Г.  Більше  або  дорівнює.
Відповідь:  А.

2.  Що  таке  натуральні  числа?

А.  Всі  числа.  Б.  Числа,  що  використовуються  для  вимірювання  розмірів.  

В.  Число,  що  використовуються  для  лічби  предметів.

Г.  Числа,  які  не  використовуються  для  лічби.

Відповідь:  В.

3.  Чому  дорівнює  сума  кутів  паралелограма?

А.  900.  Б.  2700.  В.  1800.  Г.  3600.

Відповідь:  Г.

4.  Яка  частина  числа  називається  відсотком?

А.  Друга.  Б.  Сота.  В.  Третя.  Г.  Десята.

Відповідь:  Б.

5.  Яке  з  понять  не  відноситься  до  основних  у  геометрії?

А.  Точка.  Б.  Пряма.  В.  Відрізок.  Г.  Площина.

Відповідь:  В.

6.  Яке  найбільше  натуральне  число?

А.  Мільйон.  Б.  Дев’ять.  В.  Трильйон.  Г.  Не  існує.

Відповідь:  Г.

7.  Чому  дорівнює  сума  суміжних  кутів?

А.  900.  Б.  3600.  В.  1800.  Г.  2700.

Відповідь:  В.

8.  Як  називається  відрізок,  що  сполучає  дві  довільні  точки  кола?

А.  Діаметр.  Б.  Хорда.  В.  Радіус.  Г.  Дотична.

Відповідь:  Б.
9.  Якими  є  вертикальні  кути?

А.Рівними.  Б.  Гострими.  В.  Прямими.  Г.  Тупими.

Відповідь:  А.

10.  Скільки  центнерів  в  одній  тонні?

А,  10.  Б.  1000.  В.  100.  Г.  10 000.

Відповідь:  А.

11.  Під  яким  кутом  перетинаються  діагоналі  ромба?

А.  Гострим.  Б.  Розгорнутим.  В.  Тупим.  Г.  Прямим.

Відповідь:  Г.

12.  Чому  дорівнює  сума  внутрішніх  односторонніх  кутів  при  паралельних  прямих  і  січній?

А.  900.  Б.  3600.  В.  2700.  Г.  1800.

Відповідь:  Г.

13.  Як  розміщене  на  числовому  промені  більше  з  двох  чисел?

А.  Ближче  до  нуля.  Б.  Правіше.  В.  Лівіше.  Г.  Далі  від  нуля.

Відповідь:  Б.

14.  Які  цифри  йдуть  після  розряду,  округлюючи  до  якого  цифру  розряду  збільшують  на  1?

А.  1,2,3,4.   Б.  4,5,6,7,8,9.   В.  0,1,2,3,4.   Г.  5,6,7,8,9.

Відповідь:  Г.

15.  Чим  є  у  рівнобедреному  трикутнику  медіана,  проведена  до  основи?

А.  Висотою  і  діагоналлю.  Б.  Бісектрисою  і  діагоналлю.  В.  Перпендикуляром  і  діагоналлю.  Г.  Бісектрисою  і  висотою.

Відповідь:  Г.

ЗАПИТАННЯ  ДЛЯ  ІІ  ТУРУ.
1.  Як  називається  відрізок,  що  сполучає  дві  несусідні  вершини  многокутника?

А.  Промінь.  Б.  Діагональ.   В.  Бісектриса.  Г.  Медіана.

Відповідь:  Б.

2.  Як  називається  чотирикутник,  у  якого  всі  сторони  рівні?

А.  Прямокутник.  Б.  Ромб.  В.  Паралелограм.  Г.  Трапеція.

Відповідь:  Б.

3.  Який  ряд  чисел  є  натуральним?

А.  0, 1, 2, 3, ... .    Б.  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.   В.  1,  2,  3,  4, ... .   Г.  -1,  0,  1,  ... .

Відповідь:  В.
4.  Чому  дорівнює  1  літр?

А.  1 дм3.  Б.  1 м3.  В.  1 см3.  Г.  1 мм3.

Відповідь:  А.

5.  Скільки  граней  у  прямокутному  паралелепіпеді?

А.  4.  Б.  10.  В.  6.  Г.  8.

Відповідь:  В.

6.  Чому  дорівнює  катет  прямокутного  трикутника,  що  лежить  проти  кута  300?

А.  Половині  гіпотенузи.  Б.  Другому  катету.  В.  Третині  гіпотенузи.  Г.  Четвертій  частині  гіпотенузи.

Відповідь:  А.

7.  Чому  дорівнює  квадрат  числа  65?

А.  4225.  Б.  3625.  В.  2025.  Г.  9326. 
Відповідь:  А

8.  Що  є  розв’язком  рівняння  з  двома  змінними?

А.  Три  числа.  Б.  Одне  число.  В.  Пара  чисел.  Г.  Чотири  числа.

Відповідь:  А

9.  Що  таке  периметр  многокутника?

А.  Сума  довжин  усіх  його  сторін.  Б.  Частка  довжин  усіх  його  сторін.

В.  Добуток  довжин  усіх  його  сторін.   Г.  Різниця  довжин  усіх  його  сторін.

Відповідь:  А.

10.  Як  називається  відношення  протилежного  катета  до  гіпотенузи?

А.  Синус.   Б.  Тангенс.   В.  Косинус.   Г.  Котангенс.

Відповідь:  А.

11.  Яке  з  понять  не  належить  до  математичних?

А.  Факторіал.  Б.  Перестановка.   В.  Комбінаторика.   Г.  Густина.

Відповідь:  Г.

12.  Яке  з  чисел  кратне  числу  9?

А.  1525.   Б.  4236.   В.  1817.    Г.  8118.

Відповідь:  Г.

13.  Чому  дорівнює  квадрат  різниці  двох  виразів?

А.  a2 + 2ab + b2.   Б.  a2 + b2.    B.  a2 – b2 .    Г.  a2 – 2ab + b2.

Відповідь:  Г.

14.  Периметр  рівнобедреного  трикутника  дорівнює  12 см.  Якими  можуть  бути  довжини  його  сторін?

А.  5 см,  3 см,  4 см.    Б.  5 см,  3,5 см,  5,5 см.    В.  2 см,  5 см,  5 см.    Г.  4 см,  5 см,  4 см.

Відповідь:  В.

15.  Яким  має  бути  підкореневий  вираз  для  квадратного  кореня?

А.  Дорівнювати  нулю.   Б.  Меншим  за  нуль.    В.  Меншим  за  нуль.    Г.  Більшим  або  дорівнювати  нулю.

Відповідь:  Г.

ЗАПИТАННЯ  ДЛЯ  ІІІ  ТУРУ.
1.  Якими  одиницями  не  можна  вимірювати  кути?

А.  Градами.   Б.  Градусами.    В.  Радіанами.   Г.  Метрами.

Відповідь:  Г.

2.  Чому  дорівнює  25%  від  числа  4000?

А.  2500.    Б.  1000.     В.  2000.     Г.  1500.
Відповідь:  Б.

3.  Точкою  перетину  яких  елементів  є  центр  кола,  вписаного  в  трикутник?

А.  Висот.   Б.  Бісектрис.   В.  Медіан.    Г.  Серединних  перпендикулярів.

Відповідь:  Б.

4.  Один  із  суміжних  кутів  дорівнює  850.  Чому  дорівнює  другий  кут?

А.  1050.    Б.  750.    В.  950.    Г.  1150.

Відповідь:  В.

5.  Чому  дорівнює  3/5  прямого  кута?

А.  450.   Б.  540.   480.    Г.  600.

Відповідь:  Б.

6.  Який  з  даних  виразів  є  квадратом  суми?
А.  а2 –b2.   Б.  (a – b)2.   В.  a2  +  b2.    Г.  (a + b)2.

Відповідь:  Г.

7.  Де  лежать  бісектриси  вертикальних  кутів?

А.  На  одній  прямій.   Б.  На  доповняльних  півпрямих.   В.  На  різних  прямих.    Г.  У  різних  півплощинах.

Відповідь:  А.
8.  Що  містять  одночлени  у  своєму  складі?

А.  Числа,  змінні,  їх  степені,  добутки.  Б.  Числа,  суми  чисел.  В.  Числа,  різниці  чисел.  

Г.  Числа,  добутки,  змінні.

Відповідь:  А.

9.  Від  чого  залежить  косинус  кута?

А.  Від  градусної  міри  кута.    Б.  Від  довжини  катета.    В.  Від  довжини  гіпотенузи.

Г.  Від  синуса  кута.

Відповідь:  А.

10.  Прямі  а  і  b  -  паралельні,  а  прямі  b  і  с -  перпендикулярні.  Як  розміщені  прямі  а  і  с?

А.  Перпендикулярні.  Б.  Перетинаються.   В.  Паралельні.    Г.  Доповняльні.

Відповідь:  А.

11.  Чому  дорівнює  тангенс  300?

А.  
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.   В.  1.   Г.  0.

Відповідь:  А.

12.  Яке  з  даних  чисел  просте?

А.  13.   Б.  45.    В.  63.    Г.  118.

Відповідь:  А.

13.  Як  змінюється  синус  під  час  зростання  гострого  кута  від  00  до  900?

А.  Спадає.  Б.  Збільшується  вдвічі.   В.  Зростає.   Г.  Зменшується  вдвічі.

Відповідь.  В.

14.  Якими  є  вписані  в  коло  кути,  що  спираються  на  діаметр?

А.  Прямі.   Б.  Розгорнуті.   В.  Тупі.    Г.  Гострі.

Відповідь:  А.

15.  Чому  дорівнює  синус  300?

А.  
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Відповідь:  А.

ЗАПИТАННЯ  ДЛЯ  ІV  ТУРУ.

1.  Як  називається  добуток  кількох  однакових  множників?

А.  Куб.   Б.  Степінь.   В.  Квадрат.   Г.  Сума.

Відповідь.  Б.

2.  Що  є  графіком  оберненої  пропорційності?
А.  Парабола.  Б.  Гіпербола.  В.  Пряма.  Г.  Кубічна  парабола.

Відповідь.  Б.

3.  Скільки  ребер  у  прямокутному  паралелепіпеді?

А.  10.    Б.  12.    В.  8.    Г.  14.

Відповідь.  Б.

4.  Скільки  квадратних  метрів  в  1 км2?

А.  1000м2.    Б.  10 000 м2.     В. 1 000 000 м2.     Г. 100 000 м2.

Відповідь.  В.

5.  Прямі  а  і  b,  b  і  с  -  перпендикулярні.  Як  розміщені  а  і  с?

А.  Перетинаються.    Б.  Перпендикулярні.    В.  Паралельні.    Г.  Доповняльні.

Відповідь:  В.

6.  Чи  є  трикутник  замкненою  ламаною?

А.  Так.   Б.  Не  завжди.   В.  Ні.   Г.  Іноді.

Відповідь:  А.

7.  У  скільки  разів  1 см3  більший  за  1мм3?

А.  У  10  разів.  Б.  У  1000  разів.   В.  У  100  разів.   Г.  У  10 000  разів.

Відповідь:  Б.

8.  Яку  ще  назву  має  клас  мільярдів?

А.  Септильйон.   Б.  Квадрільйон.    В.  Більйон.    Г.  Октальйон.

Відповідь:  В.

9.  Яка  буква  римської  нумерації  позначає  тисячу?

А.  N.     Б.  С.     В.  М.     Г.  D.
Відповідь:  В.

10.  У  скільки  разів  1 дм2  більший  за  1 см2?

А.  У  10  разів.     Б.     У 1000  разів.     В.  У  100  разів.      Г.  У  50  разів.

Відповідь:  В.

11.  Як  називається  вираз,  що  не  містить  дії  ділення  на  вираз  зі  змінною?

А.  Цілий.  Б.  Раціональний.   В.  Дробовий.   Г.  Натуральний.

Відповідь:  А.

12.  Яке  зі  значень  є  найточнішим  наближенням  числа  
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 .   В.  3,1416.   Г.  3,214.
Відповідь:  В.

13.  Скільки  кубічних  метрів  в  1 км3?

А.  1 000 000 м3.    Б.  1 000 м3.    В.  1 000 000 000 м3.    Г.  100 000 м3. 

Відповідь:  В.

14.  Який  клас  натуральних  чисел  іде  за  класом  мільярдів?

А.  Квадрильйон.   Б.  Трильйон.   В.  Квінтильйон.    Г.  Октальйон.

Відповідь:  Б.

15.  Що  грецькою  мовою  означає  слово  „математика”?

А.  Наука.  Б.  Розум.   В.  Знання.   Г.  Цариця.

Відповідь.  А.

ІІІ.  ПІДВЕДЕННЯ  ПІДСУМКУ

ЗАНЯТТЯ  13

Тема:  13.1.  ЧИ  Є  У  ВАС  АНГЕЛ-ХРАНИТЕЛЬ.

13.2. ПІДСУМОК  РОБОТИ  ГУРТКА.  

Мета:  Провести  підсумок  проробленої  роботи  гуртка  за  рік,  попередньо  провівши  гадання  за  допомогою  чисел.

ХІД  ЗАНЯТТЯ

І.  ЧИ  Є  У  ВАС  АНГЕЛ-ХРАНИТЕЛЬ


Відомо,  що  немає  нічого  цікавішого  та  інтригуючого  для  людини,  ніж  інформація  про  неї  саму.  З  давніх  давен  люди  зверталися  до  ворожок,  ясновидців,  чаклунів,  карт  Таро,  спіритичних  ігор,  або  довідатися,  що  готує  їм  доля,  та  й  взагалі,  хто  вони  є  насправді.  Сьогодні  я  пропоную  вам  давню  й,  головне,  справедливу  форму  розрахунку  людського  „Я”.  Розробила  її  не  будь-яка  циганка  Аза,  а  особистість  досить  авторитетна  та  шанована  -  Піфагор.  Формула  Піфагора  розкриває  характер  людини,  особливості  її  організму,  величину  біополя,  схильність  до  гуманітарних  наук,  наявність  інтуїції,  зв’язок  з  космосом,  відповідальність,  розумовий  розвиток,  а  також  відповідає  на  запитання:  чи  є  у  вас  ангел-хранитель?

По-перше,  ви  повинні  зробити  математичні  маніпуляції  з  датою  свого  народження  -  складіть  всі  цифри.  Наприклад,  ви  народилися  08.01.1974  року.  Складаємо  усі  цифри:  8 + 1 + 1 + 9 + 7 + 4 = 30.  Тепер  складаємо  цифри  суми:  3 + 0 = 3.  Далі  першу  цифру  дня  народження  помножити  на  2:  8 х 2 = 16.  Наступна  дія:  від  першої  суми  віднімаємо  одержаний  добуток:  30 – 16 = 14.  Тепер  додамо  цифри  в  останньому  числі:  1 + 4 = 5.  На  цьому  математичні  страждання  закінчилися.  Переходимо  до  креслення  квадрата  3 х 3.  Нам  потрібні  лише  цифри  виділені  жирним  шифром.  Підрахуємо  кількість  „1!  -  „9”  і  вписуємо  їх  у  клітини  квадрата.
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Тепер  про  значення  кожної  цифри.

„ 1 ”  -  ваш  характер.  Кількість  „1”  свідчить  про  силу  характеру.  Чим  їх  більше,  тим  жорсткіший  характер.  І  навпаки,  якщо  цифра  одна,  характер  м’який,  поступливий,  гнучкий.  Наявність  трьох-чотирьох  „1”  говорить  про  потенційного  лідера,  людину  рішучу  та  сильну  духом.

„ 2 ”  -  свідчить  про  ваше  біополе.  Яке  воно  у  вас?  Слабке  воно  чи  сильне,  також  говорить  кількість  „2”.  Якщо,  наприклад,  у  вас  вийшло  три  „2”,  це  означає,  що  ви  маєте  сильне  біополе  і  можете  притягувати  до  себе  інших  людей  із  слабким  біополем.  Люди  з  нерозвинутим  біополем  легко  піддаються  впливу  оточуючих.
„ 3 ”  -  говорить  про  вашу  схильність  до  гуманітарних  наук.  Наприклад,  три  і  більше  „3”  свідчить  про  ваш  талант  у  сфері  гуманітарних  наук.  Якщо  одна  або  дві  „3”,  то  ви  можете  розвинути  творчі  здібності.

„ 4 ”  -  говорить  про  стан  вашого  здоров’я.  Схема  така ж  сама:  чим  більше  „4”,  тим  ви  міцніші.  Крім  цього,  наявність  двох-трьох  „4”  говорить,  що  у  вас  не  лише  добре  здоров’я,  а  й  гарна  фігура.  Якщо  ж  „4”  нема  взагалі,  вам  слід  уважно  ставитися  до  свого  організму.

„ 5 ”  -  ця  цифра  говорить  про  вашу  інтуїцію.   Якщо  у  вас  кілька  „5”,  то  ваша  інтуїція  вас  навряд  коли-небудь  підводила,  якщо  „5”  у  вашому  арсеналі  немає  -  просто  не  покладайтеся  на  щастя.

„ 6 ”  -  мабуть,  найцікавіша  та  загадкова  цифра.  Вона  свідчить  про  ваш  зв’язок  з  космосом.  Міцність  цього  зв’язку  знову-таки  залежить  від  кількості  „6”.  Якщо  цієї  цифри  немає,  це  означає,  що  ви  скептик  і  прагматик,  але  може  статись,  що  у  вас  вийде  число  „666”  -  число  диявола.  Це  свідчить  про  сталий  зв’язок  з  космосом,  а  в  минулому  житті  ви  були  або  слугою  Сатани,  або,  навпаки,  атеїстом.  До  речі,  люди,  які  мають  „666”  дуже  часто  стають  причиною  яких-небудь  нещасть.  Але  таке  зустрічається  досить рідко.
„ 7 ”  -  щасливе  число,  воно  говорить  про  наявність  у  вас  ангелів-хранителів.  Якщо,  наприклад,  три  й  більше  „7”,  то  можна  сміливо  казати,  що  ви  народилися  в  сорочці,  ваші  ангели  охороняють  вас  з  усіх  боків.  Якщо  ж  „7”  немає,  вам  доведеться  в  екстремальних  ситуаціях  покладатися  тільки  на  себе.

„ 8 ”  -  ця  цифра  говорить  про  вашу  відповідальність.  Тут  усе  просто.  Якщо  „8”  немає,  можна  зробити  висновок,  що  ви,  можливо,  легковажна людина.

„ 9 ”  -  ця  цифра  свідчить  про  ваш  розумовий  розвиток.  Одна-дві  „9”  говорить  про  норму розумового  розвитку,  а  якщо  таких  цифр  три  і  більше,  ви  -  геній  або  ж  найрозумніша  людина.

ІІ.  ПІДСУМОК  РОБОТИ  ГУРТКА.
1. Вияснити,  що  найбільше  запам’яталося?

2. Чи  сподобалося  учням  відвідувати  гурток?

3. Чи  є  смисл  продовжити  роботу  гуртка  на  наступний  навчальний  рік?

4. Які  питання  слід  включити  на  наступний  навчальний  рік?
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